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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w obiektach budowlanych dla projektu architektoniczno-budowlanego ,Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania
Wody w Gminie Stromiec”.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét
i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢é, ze podstawowe wymagania bedg
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogéine, wspdlne dla robot budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

Roboty Rozhiérkowe

Roboty Ziemne

Roboty Betonowe

Roboty Zbrojarskie

Murowanie

Konstrukcje drewniane

Pokrycie dachu

Elewacja w systemie BSO
Roboty tynkarski

Prace z zakresu robét drogowych

1.3. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.3.1.  obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catosé techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.3.2.  budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.3.3.  budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy
konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza sig wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych
albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30%
powierzchni catkowitej budynku.

1.3.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekow, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcie oporowe,
nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecéw przemyslowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
skladajacych sig na calos¢ uzytkowa,

1.3.5.  obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci:

a) kultu religiinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
Smietniki,

1.3.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne migjsce lub
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rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony

sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,

barakowozy, obiekty kontenerowe. '

1.3.7.  budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.3.8.  robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.3.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacii.

1.3.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym sluzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

1.3.11. fterenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzef,, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.3.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z
prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych,

1.3.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.3.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koficowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
sluzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg
montazu - takZe dziennik montazu.

1.3.15. dokumentacji powykonawczej ~ nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.3.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumieC teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczeristwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.3.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.3.18. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.3.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa,

1.3.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 .
o samorzadach zawodowych architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42
zpozn, zm.),

1.3.21. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

1.3.22. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.3.23. drodze tymczasowsj (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowans, przeznaczong do
ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakoriczeniu.

1.3.24. dzienniku budowy -~ nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.
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1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

1.3.42.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$é za
prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, sluzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych
badan i préb zwigzanych z ocena jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych rabét.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne | wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancii nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq autorem dokumentacii
projektowej.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgii
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robé6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Slownika Zamowien (Dz. Urz. L 340
216.12.2002 1., z pozn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowa, oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktrej
inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacii) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i
maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejno$¢ lub wspélzaleznos¢ czynnosci obslugi, przegladéw i zabiegow
konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacii) jest rowniez skiadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspélnego, jakie maja speinia¢ roboty budowlane.

normach europejskich ~ oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD})", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis,
oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa moZliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i
wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopieri scalenia robét,

Wspolnym Slowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzonych na
potrzeby zamoéwien publicznych. Skiada sie ze stownika gtownego oraz stownika uzupelniajacego. Obowigzuje we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z dwczesnych Panstw Czlonkowskich UE stalo
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
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Polskie Prawo zaméwieri publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 .

1.3.43. Zarzadzajacym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji
robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie
jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnost z dokumentacja_projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspélrzedne punktow giownych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koficowego robot, Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierat opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacig projektowa;

0 dostarczong przez Zamawiajacego,

0 sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspekfora nadzoru stanowig
zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeginych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczeft w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejsze
od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywat zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
maja wplyw na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna,

1.4.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykoriczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dia osdb lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostepem
0s0b frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy,

1.5.7.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczeri obciazenia na o$ przy transporcie gruntu, materialow i
wyposaZenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracii panstwowej i samorzadowej, ktore
sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materialow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta speiniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostale materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegolowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wlascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
Zl6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zioza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i jakoéciowych materiatow z jakiegokolwiek
Ztoza,

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do robét,

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoéciowym
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zZlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptacenie
Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanigczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ | wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru,

Miejsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé zastosowania réznych rodzajéw materiatow do wykonywania
poszczegolnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdZniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakoéci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptawanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowat przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczagce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4,1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wptyna niekorzystnie na jakoéé
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie,

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obciazefi na osie mogg byé dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

0 projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
0 plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

0 projekt organizacji budowy,

I projekt technologii i organizacji montazu {dla obiektow prefabrykowanych lub elementow konstrukcyjnych o wigkszych
gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja pro-jektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robot
okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspekfora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt,

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemen-tow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beds wykonywane przez Wy-konawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

I organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia roboét,

0 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

0 plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

I wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

0 wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robét,
0 system (sposob i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

I wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi nadzoru,

0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— Trodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
0 sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen

itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badarn materialow oraz robét,
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli, Koszty tych dodatkowych
badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru,

Przed przystapieniem do pomiarow lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru,

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrédfa ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$é materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moZe pobieraé probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt,
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i rob6t z dokumentacjg projektows i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

1. posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacii o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 . (Dz. U. 99/98),,

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika | opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

¢ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

o terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robét,

o przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

s uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

¢ zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem kio je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

w
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarw.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okre$lania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej
przedmiarze robot.

e —— e
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robat.

7.3. Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemuj,
e) odbiorowi po uplywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarangcji.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu rob6t okreslonege w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w poszczegoinych
elementach konstrukcyjnych i wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerangii i nie ma wigkszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koficowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacije budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
protokofy odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoly odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),- w przypadku ustalenia rozliczenia kosztorysowego
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakoéci
(PZJ),
8.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie
z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Noo kb

8.5. Odbiér pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem
wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarangji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny rob6t(koricowy) robot".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania | badania skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:
» robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuZytych materiafow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT,

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
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{a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnier wynikajacych z postepu robét,

{b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,
{c)  oplaty/dzierzawy terenu,

{(d)  przygotowanie terenu,

(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, ozna-kowar i drenazu,
(] tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,

(b}  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

{a)  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

{b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.24. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ustawy

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych {Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej {jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

—  Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2.  Rozporzadzenia

—  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

—  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra iInfrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i demontazowe
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacii.

Ninigjszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przygotowawczych zwigzanych z
realizacjg projektu budowlanego Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i rozliczeniowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie n/w robét
przygotowawczo — rozbiorkowych i demontazowych wystepujacych w istniejacych obiektach na terenie dziatki Inwestora:

- rozbiorka rynnien dachowych, rur spustowych oraz obrobek blacharskich

- rozbiorka pokry¢ dachowych

- cze$ciowy demontaz warstw stropodachu.

- demontaz warstwy izolacji, ktora ulegta uszkodzeniu (gtownie od poludniowej i wschodniej strony budynkuy,

- transport i utylizacja materialow pochodzacych z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi,
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnosc ze Sztukg budowlana, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Dla robét wg SST-01.00 materialy nie wystepuja,
3. SPRZET

Do rozbidrek moze byé uzyty dowolny sprzet, przeznaczony do wykonywania tego typu prac. Do prac na wysokosci nalezy
stosowaé rusztowania, ustawiane zgodnie z DTR.

4. TRANSPORT.

Transport materialow z rozbiorki dowolnymi srodkami transportu. Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed wysypaniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy:

- teren oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP

- zdemontowaé wszelkie istnigjace uzbrojenie w miejscach wykonywania rozbiérek.

5.2. Roboty rozbidrkowe i demontazowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wg zasad okreslonych pkt.6. , Kontrola jakosci robét , w ST-00.00- Wymagania ogdlne. Kontrole jakoséci robot rozbiérkowych
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

Wg zasad okreslonych pkt.7. , Obmiar robét ” w ST-00.00- Wymagania ogélne .
Jednostkami obmiarowymi sg;

- rozebranie istniejacych obrébek, m?

- rozebranie rynien i rur spustowych mb

- rozbidrka czesci dachu m?, m®

- transport i utylizacja gruzu pochodzacego zrozbiérki  m?

8. ODBIOR ROBOT

Wg zasad okreslonych pkt.8. , Odbior techniczny wykonanych robét * w ST-00.00- Wymagania ogdlne .
Wszystkie roboty objete SST-01 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie pomiedzy zamawiajacym, a wykonawca hedzie dokonane zgodnie z ustaleniami umowy.,
Wg zasad okreslonych pkt.9 , Podstawa ptatnosci * w ST-00.00- Wymagania ogéine .

Ptaci sig za roboty faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru, mierzone w jednostkach okreélonych w pkt. 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach {Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300-4)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
(Kod CPV 45262311-4)
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
.Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec

1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2,,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych reguf i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow
bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych w

obiektach kubaturowych (za wyjatkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci

majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

—  przygotowaniem mieszanki betonowej,- na wezle betoniarskim

wykonaniem rusztowar,

wykonaniem deskowari wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

820kreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST

~Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi poniZej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych | domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skiadnikéw minerainych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wehionag beton, do jego masy w stanie suchym,

Stopieri wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy {np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.

Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopieri mrozoodporno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) kiasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na

dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na §ciskanie.

Liczba po literze C oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczng w MPa;

25 - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i wysoko$ci 30 cm,

30 - wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokéw 15 x 15 x 15 cm.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie C — wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobieristwem)

uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych

zgodnie z norma PN-EN 12390-3:2009.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét wykonywanych na tej

budowie podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i Zelbetowe nalezy wykonac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymaganla og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement-wymagania i badania

Do wykonania betonow klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | do CEM V klasy 32,5 ;
42,5 ; 52,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dziela sie w zaleznosci od swej wytrzymalosci wezesnej na cement o normalnej wytrzymato$ci wezesnej
{oznaczenie symbolem N)

- 325N
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— 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymaltoéci wezesnej (oznaczenie symbolem R)

- 3R

- 425R

-  525R

Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ sie nastepujacym skladem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S} do 60%,

—  zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

—  zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

—  zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

—  zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzagy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed uZyciem cementu
do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

—  oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

—  sprawdzenie zawartoéci grudek cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sige w wodzie.

Wyniki badafi powinny spetniaé nastepujace wymagania:

—  poczatek wigzania najwczesniej po uplywie 60 minut,

—  koniec wiazania najpézniej po uplywie 10 godz.,

—  oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm,

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wiekszej niz 20% ciezaru
cementu iloci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sig w wodzie. Grudki naleZy usunaé poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

—  cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na ofwartym terenie, zabezpieczone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

—  cement luzem — magazyny specjalne (zbiomiki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego
sie w zbiomiku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podloza skiadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazynéw zamknigtych powinny by¢é suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze byé uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uplywie terminu trwaloéci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktére] wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloécia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie skladowane, na umocnionym i czystym podtozu
w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢c wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie
grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziama 10%. Ziarna kruszywa
nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 34 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

= =
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Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w placowce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydiuzonych ptaskich) — do 20%,
—  wskaznik rozkruszenia:
e dla grysow granitowych — do 16%,
e dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
—  nasigkliwos¢ — do 1,2%,
—  mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,
—  mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie powinna
wywofywa¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié w granicach:
—  do 0,25 mm - 14+19%,
—  do 0,50 mm - 33+48%,
— do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,5%,
—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) - 480-12:2008 nie powinna
wywolywac zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,
—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—  wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by poddany badaniom obejmujacym:
—  oznaczenie skiadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
—  oznaczenie zawartoéci grudek gliny, ktore oznacza sig podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
—  oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 -
933-9:2009
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan
wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego
kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu, Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej
betonu.
2.2.3. Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podioza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-
EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii betonu”. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg
wode pitna.
I?liedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tuszcze organiczne,
oleje i mut.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
—  napowietrzajacym,
—  uplastyczniajacym,
—  przyspieszajacym lub opézniajacym wiazanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
—  napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
—  przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

e ————————————.———__—_— _— — — ———
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Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i Mostow oraz

posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spelniaé nastepujace wymagania:

—  nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

—  mrozoodpomosé — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymalosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

—  wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

—  wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnié szczelne uloZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwomi betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdng urabialno$é
przy zageszcezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartosc piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

—  z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku wic i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigkszq od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

—  za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,

Wartosé parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza sig na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o roznych wartosciach wic (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wic w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 - dla betonu Klas B35 i wyzszych,

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymaloé¢ na éciskanie nalezy
okreslic jako rowna 1,3 C (gdzie C — wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa).

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna
przekraczac:

—  wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

—  wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

—  wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystengji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

—  metodg Ve-Be,
—  metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-EN 206-
1:2003 nie mogq przekraczaé:

—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

—  £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencii plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robot betonowych

Matenaiy i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
sq zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej),

—  sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (peina nazwa wyrobu,
ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

—  spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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—  producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrob6w oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobow,

—  spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokolem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robot betonowych
Materialy i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni slonecznych.
Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podiodze, w iloSci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywa¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w
takich, w ktorych wezesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegéfowej nalezy w pkt. 3.2.1.+3.2.5. uscislié rodzaj maszyny lub sprzetu oraz ich parametry
techniczne.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wplywu na
jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Do wykonywania robot betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie skiadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywa¢ sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac¢
mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). llos¢
.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przeno$niki taSmowe jednosekecyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z bulawami o
$rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

e Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

¢ Dla cementu luzem naleZy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

——
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o Do kazde] partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.
4.4. Ogoblne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skiadzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ gruszek nalezy dobra¢ tak,
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani

wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowej o

takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukgji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi

Dopuszcza sig transportowanie przeno$nikami tasSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

—  masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencii plastyczne;j,

—  szybko$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dét,

—  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgamiania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgamiety materiat powinien byé stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca przedstawi

Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowar i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robét betonowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegblowego programu i

dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

—  wybor sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnosc i sposdb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji {deskowania),

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,

—  prawidtowosé wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z projektem,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$é wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanalow,
wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251 ~ wycofana.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspegjalizowanym zakiadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia;
—  *2% - przy dozowaniu cementu i wody,
~  +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
skladnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umoziiwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sig sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku,
gdy wysoko$é ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca, rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegat wymogow dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
~—  w fundamentach, scianach i ramach mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgltebnymi,

—  przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy speinia¢ nastepujace warunki:

—  wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZznie poziomej,

—  podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzedniq i
przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

—  belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i charakteryzowac
sig jednakowymi drganiami na cafej diugosci,

—  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do60s.,

—  zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sig kierowac zasada, Zze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania,

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyZsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
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Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas zabezpieczyé miejsce
robdt za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyZzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykaficzanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebier miedzy ziarnami kruszywa, przefomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

—  peknigcia i rysy sq niedopuszczalne,

—  wypuklosci i wgtebienia nie powinny byé wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnacé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu,

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w ramach ceny
kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub
stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczenstwo konstrukgii.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniaé ,podniesienie wykonawcze" zwiazane za strzatka konstrukcji oraz ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegolowe rysunki robocze rusztowan.

Calkowita rozbiorka rusztowan moze nastapic po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci wymaganej przez PN-B-06251.
Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpér.
Terminy rozdeskowania konstrukgji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251 — wycofana.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukeji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonaé wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy

jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac;

—  szybkos¢ betonowania,

—  spos6b zageszczania,

—  obcigZenia pomostami raboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztaftu konstrukciji,

—  zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

—  zapewniat tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

—  wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkdw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych lI lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
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Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowaé polaczenia na pitro i wpust, nalezy uszczelnic tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka, Nalezy zwrécié
szczegblng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywat zgodnie z dokumentacja projektowa,

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonat wg wymagan dokumentagji
projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu
o Dia okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow,

1 probka na 50 m3 betonu,

1 prébka na zmiane robocza,

3 probki na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

JeZeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzié¢ badania probek wycigtych z konstrukeji.

JeZeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymaloéci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od
28 dni.

e Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobrat przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206-
1:2003.

Nasiakliwos¢ zaleca sig rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukcii.

® Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki naleZy przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukji,

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

e Wymagany stopieri wodoszczelnoéci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykenywania betonu po 6 probek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

»  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badar dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

e JeZeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszq ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac;

—  badanie sktadnikéw betonu,
—  badanie mieszanki betonowej,
—  badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

I —-—-—-_,-_.—.—,—-Il:=
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Rodzaj badania Metoda badania wedlug ‘[Tenn_i_n' lub cze;t;&_é_bét'la;\ia

SKLADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
BETONU —  czasu wigzania |PN-EN 196-3:2006 kazdej dostarczonej partii
—  stalosc objetosci w. '
e [ecar IPN-EN 196-3+ A1:2009 |
= matosci PN-EN 196-6:1997
sy PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
—  skiadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
—  ksztaltu ziaren PN-EN 933-3:1999
—  zawartosci pylow PN-EN 933-9:2001
—  zawarto$ci zanieczyszczen PN-EN 933-9:2009
~ Wigolnosc PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
- Zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i domieszek |PN-EN 480 i  Aprobata
Techniczna
MIESZANKA Urabialno$¢ |PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robdt
BETONOWA Konsystencja [jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
' na zmiane robocza
Zawarto$é powietrza |jw. - jw,
BETON 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie ni_'jw. Po ustaleniu recepty i p{
prébkach - wykonaniu kazdej partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na $ciskanie  {PN-B-06261 W  przypadkach  technicznie
badania nieniszczace - wycofana bez zastapienia | uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukeji i
. _ 'raz na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé¢ jw. S _}jw.
5) Przepuszczalnos¢ wody w. ljw.

Kontrola deskowaf i rusztowan

Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

—  PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zalozonych w projekcie technolegicznym deskowan:
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byé:
- klasy drewna i jego wady {seki),
= szczelnosé deskowar w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gérnej krawedz | powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zalozonych w projekcie technologicznym
deskowari:
a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wigcej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
) roznice w grubosci desek +0,2 cm,
) odchylenie cian od pionu o +0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
) wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm, na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan {przekrojow betono-wych):
0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
- -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
—  rodzaj materialu (klase drewna — nie nalezy stosowa¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
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—  facznikii ztacza,
—  poziomy gbrych krawedzi przed obcigZzeniem i po obcigZeniu oraz krawedzie dolne,
—  efektywnos¢ stezen,
—  przygotowanie podioza i sposdb przekazywania naciskow na podioze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztalcenia
konstrukeji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szescienny). Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub
obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedlug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skosow o przekroju
rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaly wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg techniczna (szczegolowa).

JeZeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora {inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla
zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot,

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie
przed odbiorem koricowym.

Odbiér czesciowy rabot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli takg forme przewiduje.
8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr koricowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (iloéci), jakoéci i
zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.

Wykonawca robét obowiazany jest przedtozyé komisji nastepujace dokumenty:

—  dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robt,

—  Szczegblowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

—  dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoly kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

—  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialdw i wyrobdw
budowlanych,

—  protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznaé sie z przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnat je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej robét betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokonaé oceny
wizualnej.

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
—  jezeli to moZliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ nieprawidiowosci wykonania konstrukcji w stosunku
do wymagan okreslonych w dokumentacii projektowe] i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdlowej) i przedstawic
je ponownie do odbioru,
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—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczefstwu uzytkownika i trwalosci konstrukcji zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalefi umownych,

—  wprzypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usunaé wadliwie wykonany
element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie zglosic do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupelnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokét
powinien zawierac:
—  ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
—  oceng wynikow badan,
—  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukeji z zaméwieniem.

Protokét odbioru koficowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomigdzy zamawiajacym a
wykonawca,
8.5. 0Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancii jest ocena stanu konstrukcji betonowsj lub Zelbetowej po uZytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych
wad.

Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (koricowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do ewentualnego
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosic wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakresu rob6t i ich koficowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow cz¢$ciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcy nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonywanego i odebranego zakresu rob6t betoniarskich stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczaltowe uwzgledniaja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
—  dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
—  obsluge sprzetu,
—  montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
—  przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i pielegnacja,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,
—  demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia wykonawcy, materiatow rozbiorkowych i urzadzen,
—  wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych standardowych,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa nie obejmuje podatku VAT.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21,

22,

PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-6:2010

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 932-1:1999

PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 833-1:2000

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-6:2002/AC:2004

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-8:2009

PN-EN 933-10:2002
PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000
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Metody badania cementu. Czgs¢ 3: Oznaczanie czasu
wiazania i stalosci objetosci.

Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dla cementu powszechnego uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Metody pobierania prébek.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody pomnigjszania probek laboratoryjnych.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢é 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 1:
Oznaczenie skiadu ziamowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Oznaczenie skifadu ziarnowego — Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaftu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczenie  procentowej zawartosci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena witasciwoséci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczenie zawartosci muszli — Zawarto$¢ procentowa
muszli w kruszywach grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeséé 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badanie biekitem
metylenowym.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 3: Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci.

Str



23. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - Cze$t 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

24. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010

25.  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
PN-EN 934-2:2010 betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 wycofana bez zastapienia
PN-EN 934-2:2002/A2:2006

26. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 480-1:2008 Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
PN-EN 480-1:2006(u) badania.

27.  PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badari.
PN-EN 480-2:2008 Czesc 2: Oznaczanie czasu wigzania.

28.  PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 480-4:2008 Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie

samoczynnie z mieszanki betonowe;.
29.  PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar.
PN-EN 480-5:2008 Czes¢ 5: Oznaczanie absorpcii kapilarnej.
30.  PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 480-6:2008 Czes¢ 6: Analiza w podczerwieni,

31. PN-EN480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar.
Czes¢ 8 Oznaczanie umownej zawartoSci suchej
substangji.

32. PN-EN480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-EN 480-10:2009 Czes¢ 10:  Oznaczanie  zawartosci  chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

33.  PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-EN 480-12:2008 Czes¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

34. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu.

35,  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 zgodnos¢.
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wycofana bez zastgpienia
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

36. PN-EN 12300-3:2009 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na sciskanie
probek do badania

37. PN-EN 12504-1;2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty

PN-EN 12504-1:2009 rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci
na Sciskanie.

38. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 nieniszczace — Oznaczanie liczby odbicia.
39. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3. Oznaczanie

sity wyrywajacej.

40. PN-EN 12504-4:2005 wycofana bez zastgpienia ~ Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie
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predkosci fali ultradzwickowej.

41. PN-B-06251 wycofana bez zastapienia Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

42. PN-75/D-96000 wycofana bez zastapienia Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

43.  PN-72/D-96002 wycofana bez zastapienia Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

44, PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspélne wymagania i badania.

45,  PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa,

46. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ f1:
Okreslenia, podziat i gtéwne parametry.

47. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2:

Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogolne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

48. PN-M-47500-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czg$¢ 3:
Rusztowania ramowe.

49,  PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w
deskowaniach i rusztowaniach. Cze$¢ 1: Zlacza do rur -
Wymagania i metody badan.

50. PN-B-03163-1;1998 Konstrukeje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
51. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.
52. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.
10.2. Ustawy

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
—  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci {tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).
—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozn. zmianami).

—  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogélne Kod CPV 450000007, wydanie
3 OWEOB Promocja - 2011 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgji betonowych i Zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262300 - BETONOWANIE
Oznaczenie kodu wedtug Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod 45262310
ZBROJENIE
(Przygotowanie i montaz zbrojenia)
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach Zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach dla projektu architektoniczno-budowlanego
.Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacjii moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doéwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét zwiazanych z:
— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci robét i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, muréw, konstrukcje szkieletowe, piyty, belki,

podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obsluga obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoine”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogéine” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje sie
stal klas i gatunkéw wg dokumentacii projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz
stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle Zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o
nastepujacych parametrach:

~ $rednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
— wytrzymalo$¢ na rozclgganie Rm (min) w MPa 550
— wytrzymato$é charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
— wydluzenie (min) w % 10
— zginanie do kata 60° brak peknigc i rys w zlaczu.
Prety okragte Zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min} w MPa 355
— wytrzymato$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
— wytrzymalos$é charakterystyczna w MPa 355
— wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 295
— wydluZenie (min) w % 20
— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
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Prety okragte Zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
— wytrzymalo¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
— wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 240
—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 200
— wydluzenie (min) w % 24
— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
Prety okragle gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznasci Re (min) w MPa 220
— wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
— wydluzenie (min) w % 22
— zginanie do kata 180° brak peknig¢ i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknig€, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne golym okiem.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg byé podane:
— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-33215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedltug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow {po dwie do kazdej wigzki) muszg,
znajdowac sie nastepujace informacje:

—  znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki ciepine;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyZzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych wylacznie z betonu. Podkladki dystansowe musza by¢
przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢
wymagania BHP, jak przyktadowo oslony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdinie
niebezpieczne dla obslugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 450000007 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie
trwaltych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.1. Organizacja robhét
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uZyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zatuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscié preparatami
rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka,

Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zablocong oczyszcza sig szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

MoZliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkdw, écianek. Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm.
5.24. Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
5.2.5. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozyé spoing, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub
5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywat odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zatamar elementow konstrukji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczeénie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetniaé warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakow iodgig¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sq tam
pekniecia powstate podczas wyginania,

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowa stal pokryta co najwyzej nalotem niefuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowat stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzehni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosié
€0 hajmniej;
— 0,07 m-dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m - dla zbrojenia gldwnego ram, belek, pociagow, gzymséw,
— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia plyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne,

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacii projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiazalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uZzywa sie do laczenia pretow o $rednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm,
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W szkieletach zbrojenia belek i slupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a
pozostalych pretéw — na przemian,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacija projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— prdba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408,
Do badania nalezy pobraé minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z roznych miejsc krggu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmnigjszenia grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— odstep od czola elementu lub konstrukgji: £10 mm,

— dlugosc preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokfadnoscigz +1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w przekroju

poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. laczna dlugosé pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m).
Nie dolicza sie stali uzytej na zakiady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiafu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o érednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogo6ine" pkt 8.

8.1. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowq i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.2.2.  Zakres robét

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspekiora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koricowy
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Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementdw, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbior powinien polegac na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows,
— zgodnosci z dokumentacig projektowg liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, zlgcz i diugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robét maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji,
— oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
— lgczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zakiad”,
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektows i niniejsza ST,
— wykonanie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza teren budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1SO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISC 6935-2/
/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania,

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukgj,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

Specyfikacja Techniczna — Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec Strona 41




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

ROBOTY MURARSKIE
(Kod CPV 45262500-6)
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1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
.Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym, uzytecznoéci publicznej, rolniczym i przemystowym,
eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie $rodowiska korozyjnego.
2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow
bhp.

3.  Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne
dziafanie $rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. przygotowanie zapraw,

2. spajanie elementow murowych zaprawa,

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wiaciwosci materiatow wykorzystywanych do robot

murowych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow konstrukcji murowych.

1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST

~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementéw murowych

Zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- [ub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia konstrukgji

murowych.

Grupa elementéw murowych - elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworow oraz ich kierunku

odniesionym do ulozenia elementu w murze.

Otwor — uksztaltowana przestrzen pusta, ktora moze przechodzié lub nie przez caly element murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw technologicznych, jezeli sg

wymagane. Zaprawy budowlane dzielg si¢ na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementoéw murowych w jedng konstrukcyjna cato$c i

wyréwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — roznego rodzaju wyroby metalowe,

Zzelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajace tj. kotwy, taczniki,

wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukeji murowych — materiaty i wyroby do wykonywania

zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki $rodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie zgodnie z PN-B-

03002 pie¢ klas Srodowiska:

1. klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkow mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgoceniu
wewnetrzne warstwy §cian szczelinowych,

2. klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktorym element nie jest
wystawiony na dziafanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi sig w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

3. klasa 3: Srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

4. klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej, elementy
potoZzone w strefie bryzgow wodnych lub znajdujace sie w powietrzu nasyconym sola,

5. klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, plynne lub state).

Mur w Scianie piwnicznej zabezpieczony w sposob nalezyty przed przenikaniem wody uwaza¢ mozna za znajdujacy sie w

srodowisku klasy 2.

Warto$¢ deklarowana — wartos¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktdrg producent jest zobowigzany uzyskaé

przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymato$¢ Srednia elementéw murowych na Sciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymatosc na $ciskanie okreslonej
liczny elementow murowych.
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Znormalizowana wytrzymato$¢ elementéw murowych na $ciskanie — wytrzymatosé elementow murowych na $ciskanie
sprowadzona do wytrzymalosci réwnowaznego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zaréwno
wysoko$¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszq, 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktérej skiad i metoda wytwarzania zostaly podporzadkowane osiagnieciu
wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na wiasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktorej wiasciwosci wynikajg z
ustalonych proporcji sktadnikéw (podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy ~ mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajacej plaszczyzny
szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podtozu stanowiacym element murowy i
nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajaca zaprawa,

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema plaszczyznami elementow murowych.

Nadproze - belka przejmujaca obcigZenie z obszaru nad otworem w $cianie murowanej,

Nadproze pojedyncze — nadproze pracujace jako pojedyncza belka.

Nadproze zlozone - nadproze skladajace sie z dwoch lub wigcej elementéw konstrukcyjnych, z ktérych kazdy ma strefe
§ciskang i rozciggana,

Nadproze zespolone — nadproze zawierajace cze$¢ prefabrykowang oraz uzupelniajaca, wykonywang na miejscu
wbudowania.

1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine powszechnie stosowane wymagania dotyczace robét
podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2.  Dokumentacja rob6t murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywat¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia
podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegélnosci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i materiatom
wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

bezpieczeristwa konstrukcii,

bezpieczenstwa uzytkowania,

wymagan cieplnych,

wymagan akustycznych,

trwatosci konstrukeji itp.

Konstrukcje murowe powinny by¢ zaprojektowane tak, by przez caty przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach srodowiskowych (klasie Srodowiska) i przy wiasciwej konserwacji odpowiadaly zalozonemu przeznaczeniu. Przy
okreslaniu trwalosci konstrukcji i doborze materialow nalezy uwzgledni¢ warunki $rodowiskowe, na dziatanie ktérych
konstrukcja bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w budowli, a takze sposob jego zabezpieczenia
przez dziataniem niekorzystnych czynnikow.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2.  Rodzaje materiatéw

Materialy i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

- elementy murowe,

- zaprawy murarskie,

- wyroby dodatkowe,

- inne wyroby i materialy.

Wszystkie materiaty | wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1. Elementy murowe

2.2.1.1. Rodzaje elementow murowych

Rozréznia sie nastepujace rodzaje elementoéw murowych roznicowane z uwagi na:

1. Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogéine zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:
1. ceramiczne o malej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1,
2. silikatowe, spelniajace wymagania normy PN-EN 771-2,
3. zbetondw zwyklych i lekkich kruszywowych wedlug normy PN-EN 771-3,
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4. z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4,
5. z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,
6. zkamienia naturalnego, spelniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

. Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wediug
indywidualnych zasad:

1.z betonow lekkich z wypeiniaczami organicznymi,

2.z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,

3. zgipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

4. stosowane sporadycznie lub na skale do$wiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw sztucznych,
produkowane wedlug norm krajowych lub aprobat technicznych.

. Wielkos$¢ elementow:

1. drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramow (cegly pelne i drazone, bloczki peine) ukladane przy murowaniu jedna
reka,

2. sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki petne) uktadane oburacz przy
murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki Scienne, ktore sg ukladane przez kilku murarzy
lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego, nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.

. Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
1. elementy do murowania na zwykle spoiny,

2. elementy do murowania na cienkie spainy.

. Zawartos¢ otworéw w elementach murowych:

1. elementy grupy 1,

2. elementy grupy 2,

3. elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 1 w normie PN-
B-03002,

. Przeprowadzana kontrole produkcji (kategoria produkcji):

1. elementy kategorii I, do ktdrej zalicza sie wyroby, ktorych producent deklaruje, Ze maja one okreslong wytrzymalos¢
na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w zakladzie potwierdzajg, ze prawdopodobieristwo
wystapienia $redniej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od zadeklarowane;j jest nie wigksze niz 5%,

2. elementy kategorii I, do ktorej zalicza sie wyroby, kiorych producent deklaruje ich wytrzymaltos¢ $rednig, a pozostate
wymagania kategorii | nie sg spetnione.

. Ksztalt elementow murowych:

1.z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

2. z piorem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania zaprawa pionowych spoin poprzecznych,

3.z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

. Role petniona w konstrukcji murowej:

1. podstawowe o ksztalcie prostopadioscianu, spetniajace role giownego elementu konstrukeyjnego,

2. uzupelniajace o réznorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

Whasciwosci elementow murowych deklarowane przez ich producentow i przewidywane w dokumentacji
projektowej:

. Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawaé nominalne wymiary dlugosci, szerokosci i wysokosci. Odchytki wymiarowe

charakteryzuje si¢ dwoma parametrami;

~ wartoscig srednig (roznica migdzy wartoscig srednig pomiardw i wartoscia deklarowana),

- rozpietoscia wymiarow (réznica migdzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).

. Ksztalt i budowa

Producent elementéw murowych powinien poda¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie potrzebnym do jednoznacznej
identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci do stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez
projektanta przy wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

. Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie przez
producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptaskosci powierzchni kladzenia (wspornych).
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1. Gestosé
Gestosé brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wiedy, kiedy takie dane sg potrzebne do
oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej cian.

1. Wytrzymalosé na $ciskanie
Zgodnie z normami producenci powinni podawaé érednia wytrzymato$¢ na $ciskanie elementow murowych. Producent
moze rowniez deklarowac wytrzymalo$¢ znormalizowana. Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkciji elementow
murowych.

1. Trwalos$é (mrozoodpornosc)
Dobor grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane warunki $rodowiskowe i w
konsekwencii stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny byé odporne na:
— cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
- dzialanie siarczanéw i chlorkow.
Dobor elementow murowych w réznych warunkach srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-03002, podano w tablicy
1.

Tablica 1. Dobér elementow murowych wg grup z uwagi na trwatos¢
{grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy $rodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)
Klasa $rodowiska
Elementy murowe
1 2 3 4 5
Ceramiczne 123 (123 1232 [1232) (1,232
Silikatowe 1,2 1,21) 1,22) -3) =3)

z betonu zwyklego i

1 1 2 2
kruszywowego lekkiego 1.2 1.2) 1.21) 1,22 12 )

Z autoklawizowanego betonu
L L 3
komorkowego ! 12) 3 3) )

1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci
elementu w okreslonych warunkach $rodowiskowych lub elementy zwykte — przy nalezytym
zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementow murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim mrozoodporno$¢, wiec
kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i rozmrazania powinny byé skorelowane z
przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozroznia sie nastepujace kategorie:

- kategoria F0, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych),
- kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na zamrazanie i rozmrazanie, ale
zabezpieczone przed bezposrednim nasaczaniem),
—- kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety, nieotynkowane kominy,
zasklepienia, zwiericzenia, wolno stojgce Sciany graniczne).
1. Wiasciwosci ciepine
W przypadku elementow przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajacych wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej, producent powinien poda¢ informacje o wlasciwosciach cieplnych. Informacje te mogg by¢ oparte na
warto$ciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
1. Absorpcja wody — zewnetrzne nietynkowane elementy budynku
W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych $cian licowych sprawdzana jest ich absorpcja
(nasigkliwos¢) 24-godzinna.
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1.

Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgo¢

W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegolnie narazonych na silne zawilgocenie,
okreéla sie absorpcje {nasigkliwo$¢) za pomocg gotowania w wodzie.

Absorpcja wody — poczathowa wielko$¢ absorpcji wody

Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposob stosowania elementow, nalezy sprawdzaé poczatkowa wielkosc
absorpcji wody w czasie 60 sekund.

Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowaé klase reakcji na ogien
elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materiatéw organicznych, deklarowat mozna
klase A1 bez koniecznosci przeprowadzania badar ogniowych.

Zawartos¢ akfywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementow ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada sie zawarto$c
aktywnych soli rozpuszczalnych.

Rozszerzalnos¢ pod wplywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem wilgoci elementow
murowych.

Przepuszczalnosé pary wodnej

W przypadku elementow licowych, nalezy podac tabelaryczng warto$¢ wspolczynnika dyfuzji pary wodnej. Tabelaryczny
(normowy) wspétczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci materialu.

Wytrzymatos¢ spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymalo$¢ spoiny)

W przypadku elementoéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukeyjnych,

powinna byé deklarowana charakterystyczna poczatkowa wytrzymatos¢ spoiny na scinanie. Deklaracja moze byé oparta
na warto$ciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na wartosciach wynikajacych z badan.

Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotworczosci naturalnej elementéw murowych. Badania te nalezy
wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich
Rozréznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

1.

Wiasciwosci iflub zastosowanie:

- ogolnego przeznaczenia (G),
- lekka {L),
- do cienkich spoin (T).

1.
1.
2.
1.

Koncepcje projektowania zaprawy:
zaprawa wg projektu,

zaprawa wg przepisu.

Sposab produkcji:

— zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zaktadzie, spetniajaca wymagania normy PN-EN 998-2,
- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-10104.

1

1.
2,
3.

Skiad materialowy zapraw ogéinego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):
zaprawa cementowa {,c"),
zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),
zaprawa wapienna {,w"),
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl").
Proporcje skfadnikéw (mierzong objetosciowo} w zaprawach ogéinego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu
budowy:
1. zaprawa cementowa {cement ; piasek):
1. odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
2. odmiana 1:3 (symbol odmiany B},
3. odmiana 1:4 (symbol odmiany C},
2,  zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
1. odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
2. odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E},

e e e
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3. odmiana 1:1:6 (symbol edmiany F),
4, odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
3. zaprawa wapienna (wapno : piasek)
1. odmiana 1:1,5 {symbol odmiany H),
2. odmiana 1:2 {symbol odmiany 1),
3. odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

1. Wytrzymalosci na Sciskanie zapraw ogéinego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
~ klasa M 0,25 przy wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?Z,
- klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm2,

- klasa M 1,0 przy wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,

~ klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?2,

— klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm2,

~ klasa M 10,0 przy wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,
~ klasa M 15,0 przy wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?2,
— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?2,
- klasa M d przy wytrzymalosci na $ciskanie wigkszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ deklarowana przez
producenta. Producent moze deklarowaé klase wytrzymalosci na $ciskanie oznaczong literg ,M” i nastepujaca po niej

liczba Klasy, co oznacza, ze wytrzymaloé na Sciskanie w N/mm¢ jest nie mnigjsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zalezno$ci od ich
przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie pymbol | Symbol 1o
odzaju | odmiany
c A,B,C |odM10doM15 Md
. konstrukcyjne
Sciany fundamentowe CW D,E M10; M 15
Sciany zewnetrzn
ponizej poziomu terenu| . C B,C M10; M 15
niekonstrukcyjne
cw D,E M10; M 15
c A B.C |odM10doM20
konstrukcyjne
Sciany zewnetrzng cw D,E,F |odM5doM15
powyzej poziomu terent C B,C M10; M 15
niekonstrukcyjne
CW EF M5; M 10
c B,C M10; M 15
konstrukcyjne cw D,E,F,G|odM25doM15
. W H M1
Sciany wewnetrzne
C C M10
niekonstrukcyjne [CW D,E,F,G|odM25doM$5
W H1J 0odM0,25do M1

Dobor zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem stopnia narazenia
na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z norma PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dobor zapraw z uwagi na trwato$é¢

Klasa $rodowiska
1 2 3 4 5

Klasa zaprawy




10 |+ B R N
3,0 + + =S =
250 + + +1) +1)

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymalosci nie nizszej niz § N/mmZ, a w
przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym ~ o wytrzymalosci nie nizszej niz 8 N/mmZ. Do muréw zbrojonych
nalezy stosowac zaprawy nie powodujace korozji zbrojenia.
2.2.2.2, Whasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wiazania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu plynnego lub
plastycznego w stan staly, wiasciwosci zapraw musza by¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw
$wiezych oraz stwardzialych. Wiasciwosci mieszanek suchych okreslane sa w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w
zakladzie (kontrola biezaca procesu produkcji). Wtasciwosci zaprawy $wieZej istotne sg dla murarza i przebiegu robot
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decyduja o jakosci konstrukcji murowej.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentow i przewidywane w dokumentacii projektowej
A. Wlasciwosci suchych mieszanek:
1. Proporcje sklfadnikéw suchej mieszanki

Proporcje sktadnikéw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie. Wszystkie sktadniki
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguly producent nie podaje skfadu. W takim przypadku konieczne jest
opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

2. Uziamienie wypeiniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych do cienkich
spoin (do 2 mm).

3. Gestosé nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedlug przepisu, tzn. w momencie
okreslania proporcji sktadnikéw {objetosciowo lub masowo).

4. Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslaja minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiec wigkszosé
producentow przyjmuje minimalny okres gwarancii trzy miesigce.

5. Proporcje mieszania mieszanki z woda

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z woda okresla producent. W przypadku zapraw
wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na podstawie badan konsystencji $wiezego zarobu.

B. Wlasciwosci Swiezej zaprawy:
6. Konsystencja i plastycznosc (rozplyw)
Konsystencje $wiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozplywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w przypadku
zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej
metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu glebokosci zanurzania stozka pomiarowego w
zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementow murowych, okreslana wg PN-85/B-04500,
powinna wynosic:
1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 5+7 cm,
2) elementy ceramiczne o nasiakliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasiakliwosci 22% — 8+10 cm,
4) elementy silikatowe - 6+8 cm,
5) elementy z betonu kruszywowego zwyklego — 5+7 cm,
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,
7) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6+10 cm.
7. Gestosc objetosciowa zaprawy swiezej
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Badania gestosci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga byé przydatne do alternatywnego
okredlania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedlug dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na
okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a plastycznosé o 4 cm.

8. Czas zachowania wlasciwosci roboczych

Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien byé deklarowany przez
producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wediug PN-EN 1015-9 powinny wykazywaé czas nie krétszy niz jego
warto$¢ deklarowana,

Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedlug PN-EN 1015-9,
nie powinien by¢ krétszy niz:
1) dla zapraw cementowych — 2 h,
2) dla zapraw cementowo-wapiennych ~ 5 h,
3) dla zapraw wapiennych — 8 h.
9. Czas korekly $wiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogélnie przyjmuje sig, ze
nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.
10. Zawartos¢ powietrza

Badanie zawarto$ci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie w przypadku
zapraw fynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu,
wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-
EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwos¢ okreslania zawartosci powietrza na
podstawie badania gestosci objetosciowej $wiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu budowy, okreslana
wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:
1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

11. Zawartos¢ chlorkéw

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartosc chlorkow nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy. W przypadku zapraw
stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci chlorkow, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wlasciwosci stwardniate] zaprawy

12. Gesfosc objetosciowa zaprawy stwardnialej
Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznos¢ okreélenia, czy
dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyklych czy do grupy zapraw lekkich. Gesto$¢ zapraw murarskich lekkich nie

powinna by¢ wigksza niz 1300 kg/m3. Gestos¢ zapraw zwyklych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana wediug
PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:
1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,
2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3,
13. Wytrzymalo$¢é na sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowa¢ ich wytrzymatoé¢ na $ciskanie lub
odpowiednig, klase wytrzymalosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla
wytrzymalosci = 25 N/mm2).

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11, nie
powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymalosci na $ciskanie.

Normy nie wymagajaq deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Wytrzymalo$é na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1015-11, nie powinna byé mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymalos¢ na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy
Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na $ciskanie

Rodzaj Bymbol  Lymm?2

zaprawy bdmiany

025005 1 W2s hs  p1o s o

Specyfikacja Techniczna — Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec Strona 50




A 0
Cementowa |B 5

C 0

D 5
Cementowo- |E 0
wapienna F

G ),25

H
Wapienna | ,5

J ,25

Wytrzymalos¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedlug PN-EN 1015-11, w
zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznoéci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy
(lytrzymalos¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy
Rodzaj ymbol  Ly/mm?2
zaprawy dmiany
1025105 M1 M25 U5 W10 K15 (20
A ,0
Cementowa |B 1,5
Cc 4
D 6,5
Cementowo- |E 5
wapienna F 6
G ,8
H 45
Wapienna | A4
J 25

14. Absorpcja wody (nasigkliwo$c)
Absorpcja wody (nasigkliwo$¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana wedtug PN-
85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wigcej niz;
a) zaprawa cementowa ~ 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasy M 2,51 M 5 - 14%,
—klasy M 10 i M 15 - 12%,
a) zaprawa wapienna — 15%.
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach zewnetrznych
budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje

spowodowang, kapilarnym podciaganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazag, Ze absorpcja wody nie jest wigksza od deklarowanej.

15. Mrozoodpomos¢ (trwatosc)
TrwaloS¢ zaprawy okresla sig jako odpomos¢ na zamrazanie — odmrazanie.
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Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny byé odpome na zamrazanie —
odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpormno$c) zaprawy sprawdza sie wediug metody podanej
w PN-85/B-04500.
Zaprawe okresla sig jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli
zamrazania — odmrazania spadek wytrzymalosci na Sciskanie, badanej wediug PN-EN 1015-11, jest nie wigkszy niz:
1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.
W przypadku zapraw wapiennych badania sig nie przeprowadza, przyjmuje sig, ze nie sg odpome na zamrazanie —
odmrazanie.
16. Promieniotworczos¢ (substancje niebezpieczne)
Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotworczoéci naturalnej materialow budowlanych, w tym zapraw
budowlanych. Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.
17. Wytrzymalos¢ spoiny
Wytrzymalo$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych budynku,
okresla sie jako poczatkowg wytrzymalo$c¢ charakterystyczng na $cinanie spoiny.
Poczatkowa wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na miejscu
budowy moze by¢ okreslana na podstawie:
1) badar polaczenia spoiny z elementem murowym wedlug PN-EN 1052-3,
2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:

1. 0,15 N/mm2 dla zapraw ogolnego stosowania i lekkich,

2. 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowa¢ charakterystyczng poczatkowa

wytrzymatos¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badarn przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-EN 1052-

3 lub wedlug wczesniej podanych wartosci normowych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2.

3. Reakcja na ogien

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw przeprowadza sie

wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatow organicznych, liczong masowo lub objetosciowo <
1,0% {przyjmuje sie te wartos¢, ktora ma wigksze znaczenie), zalicza sie do klasy A1 reakcji na ogien bez
koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materialow organicznych, liczong masowo lub objeto$ciowo =
1,0% (przyjmuje sig te wartos¢, ktora ma wigksze znaczenie), zalicza sig (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na
ogief na podstawie przeprowadzonych badan.

4. Przepuszczalno$¢ pary wodnej

Wspdiczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach

zewnetrznych budynku, wytwarzanych na migjscu budowy, przyjmuje sig wedlug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745,

uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspélczynniki dyfuzji pary stwardnialej zaprawy

Gestosé zaprawy Wspélczynnik dyfuzji pary wodnej
kgim3 do wnetrza materialu z materiatu na zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od gestosci
zaprawy, wspolczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej
w normie PN-EN 1745,

5. Wspodlczynnik przewodzenia ciepla
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Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdlczynnik przewodzenia ciepla przyjmuje sie wedlug wartosci
tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspolczynnik przewodzenia
ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegolnosci dla zapraw lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych
Zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od
gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

1. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845,

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:

1. kotwy,

2. listwy kotwigce,

3. wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego taczenia ze sobq muréw oraz faczenia muru z innymi czesciami konstrukgji lub budowli, takimi

jak: Sciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i ziozone nadproza

prefabrykowane o rozpigtosci do 4,5 m:

1. stalowe,

2. betonowe,

3. murowane,

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno cdpowiada¢ zbrojenie do spoin wspornych muréw, obejmujace

siatki stalowe;

1. spajane,

2. wigzane,

3. ciagnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spefniaé wymagania podane w PN-B-03264 a

austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

1. Inne wyroby i materialy

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

1. cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

2. wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

3. piasek i inne kruszywa mineralne, ktorych wiasciwoéci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 13139,

4. kruszywa lekkie do betonow i zapraw spelniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13055,

5. wode do betonéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢c wymagania odpowiednich norm polskich lub

aprobat technicznych.

1. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobéw do robét murowych

Wyroby i materiaty do robot murowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

1. s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegolowej),

2. kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

3. wyroby i materialy konfekcjonowane sa wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniecia) i
oznakowane (pefna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

~ spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty &wiadezace o dopuszezenin do ohrotn i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobow,

- spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakoriczenia robét murowych powinien sie
koficzy¢ przed zakoriczeniem terminow przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobéw i materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokolem

przyjecia materiatow.

1. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robét murowych

Materialy i wyroby do robot murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz

wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia fj. norm badz aprobat technicznych.

e e St Sl e T
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Place skiadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialéw i wyrobow niemrozoodpomych lub opakowanych powinno
byt kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni slonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedlug rodzajow, typéw, odmian, klas i gatunkéw,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé dostepu i przeliczenia. Elementy
murowe naleZy przechowywac:

1. wjednostkach tadunkowych,
2. luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.
Sposéb uktadania jednostek fadunkowych, stosow lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyZej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukladane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podiodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiomikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem
{np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w
takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogagce zmieni¢ skiad chemiczny wody.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST , Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
3.2, Sprzet i narzedzia do wykonywania robot murarskich
Do wykonywania rob6t murarskich nalezy stosowac:
1. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz plaszczyzn:
- pion murarski,
- late murarska,
— late wazong,
- waz wodny,
— poziomnice uniwersalng,
— late kierunkows,
~ warstwomierz do wytyczenia poziomow poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do wyznaczania kierunku,
-~ sznur murarski,
- katownik murarski,
wykraj.
2. Do przechowywania materialow budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,
- szafel do zaprawy,
- szkopek do wody,
- palety na elementy murowe,
- wiadra.
3. Do obrabki elementéw murowych:
—  miotek murareki,
- kirke,
— oskard murarski,
- przecinak murarski,
- pucke murarskg,
- drag murarski,
specjalistyczne narzedzia do obrobki kamieni naturalnych.
4, Do murowania:
- kielnig murarska,

——
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- czerpak,
- fopate do zaprawy,
- rusztowania.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

2, Transport i sktadowanie materiatow

Wyroby i materialy do robt murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.
Zatadunek i wyladunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami

mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widlowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki.

Warunki transportu elementow murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem powinny by¢
zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobow oraz PN-B-12030.

Transport materiatow do robot murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkéw transportu.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie
opakowan. W przypadku duZych ilo$ci materiatow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz
roztadunku urzadzerh mechanicznych.

Do transportu wyrobow i materiatow w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sig uzywac
samochodow zamknietych. Do przewozu wyrobow i materiatow w innych opakowaniach mozna wykorzystywa¢ samochody
pokryte plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego
mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
2, Warunki przystapienia do robét murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajac zgodno$é ich
wykonania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji, wymiary
oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.

3. Ogélne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows, niniejsza specyfikacja techniczna i zasadami sztuki
murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej iflub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw murowych nie
podano inaczej, to:

1 mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania elementoéw murowych i grubosci spoin tak,
aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

elementy murowe powinny by¢ ukladane na plask, a nie na rab lub na stojgco,

spoiny poprzeczne i podiuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,
mury nalezy wnosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich dlugosci,

elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

przed wbudowaniem elementy murowe powinny byé moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w dokumentach
odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

I stosowanie elementéw murowych polowkowych przy murowaniu stupdw i filaréw, poza liczbg konieczng do uzyskania
prawidlowego wigzania, jest niedopuszczalne,

0 liczba elementow murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:
- wmurach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,
- w murach konstrukeyjnych niezbrojonych — 15%,
- wscianach wypelniajacych, podokiennych i na poddaszu — 50%,
0 konstrukcie murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykie, moga by¢ wykonywane przy

temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe moga by¢é wykonywane przy minimalnej
temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

= s
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wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze ponizej 0°C pod
warunkiem stosowania $rodkéw umoZliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikagji
technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

w przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Organizacja rob6t murowych
Podstawowe zasady prawidiowej organizacji robot murowych:
wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do rodzaju budowy,

racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatdw budowlanych (najblizej muru
wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),

wznoszenie murow pasami o odpowiedniej wysokosci,
zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),
zaopatrzenie robotnikéw we wiasciwy sprzet murarski i ochronny,
dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposob wykluczajacy przestoje,
zorganizowanie robét systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziatki).

Kategorie wykonania robot murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespét pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje sie
zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na budowie to kontroluje si¢ dozowanie skiadnikow i
wytrzymalo$¢ zaprawy, natomiast jako$¢ robot kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.
Kategoria B — warunki okreslajace kategorig A nie sa spelnione a nadzér nad jakoscig robot moze kentrolowa¢ odpowiednio
wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

| Uwaga: Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacii projektowej. |

Rodzaje wigzan cegiel w murze:

2
1. pospolite (blokowe lub kowadetkowe),
2. krzyzykowe {weneckie),

3.
4
5

polskie (wendyjskie lub gotyckie),

. holenderskie,
. wielorzedowe (amerykanskie).

Wiazanie muréw oraz ich stykow i naroznikow powinno by¢ wykonane zgodnie z przyktadami podanymi w pkt. 3.1.2.

Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 Konstrukcje murowe”, wydanie ITB -
rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

Sposoby murowania z cegiel, pustakow lub bloczkéw
Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:
na spoiny zwykle grubosci od 8 do 15 mm,
na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,
na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.
Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ziacza pionowego
zwykle z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych elementow,

z wypelnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednia odleglos¢ elementow o
odpowiednim ksztalcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otworéw utworzonych na styku wyrobdw,

na piéro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposéb, by piéra jednego elementu weszly we
wpusty drugiego elementu.

Techniki murowania na spoiny zwykle:
murowanie tradycyjne, na puste lub peine spoiny,
murowanie na wycisk,
murowanie na docisk.

Ogoélne zasady murowania na cienkie spoiny:

elementy murowe pierwszej warstwy naklada sie bardzo dokladnie na mocnej zaprawie cementowej celem
wyeliminowania ich nierownomiernego osiadania,

poloZenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomoca poziomicy lub niwelatora,

pierwsza warstwe elementow mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegdlnie w przypadku bloczkéw z betonu
komérkowego,
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4,

5.

1.

w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o pozadanej grubosci (1 do 3
mm) uktada sie ja specjalng, dostosowang do szerokosci muru, kielnig z zabkowana krawedzia,

polozenie elementow drugiej i kolejnych warstw mozna korygowaé w ciggu pierwszych 7-15 minut od ich ufoZenia (czas
korekty okresla producent zaprawy).

Ogdlne zasady murowania $cianek dziatowych

5.8.1. Scianki dzialowe o grubosci % cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej o wytrzymatoéci nie nizszej niz 5
N/imm2, Przy rozpietosci przekraczajacej § m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno byé
zakotwione w spoinach nosnych na gtebokos¢ nie mniejsza niz 70 mm.

Scianka powinna by¢ potaczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych krytych.

5.8.2. W budynkach o konstrukeji nosnej Zelbetowej lub stalowej Scianki dzialowe oraz oslonowe sa oddylatowane od
stropow i pionowych elementéw konstrukcyjnych, Polaczenie tych $cianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec
za pomoca kotew stalowych.

2,
1.
2.

3.

P Y. )

w

Ogolne zasady wznoszenia $cian szczelinowych i dwuwarstwowych
Warstwa wewnetrzna jest $ciang konstrukcyjna, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla Scian konstrukcyjnych.
Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 70 mm, o ile w dokumentacii projektowej nie podano
inaczej, i by¢ trwale polaczona z warstwa wewnetrzng za pomoca kotew.

Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej inne zabezpieczenie
antykorozyjne i rozlozone na réwnym poziomie.

Dopuszcza sig utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej ostonowej.
Liczba kotew nie powinna byé mniejsza niz 4 szt./1 m2 sciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi swobodnych warstwy

zewnetrznej (wokot otwordw, przy narozu budynku, wzdluz krawedzi przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy
utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr krawedzi $ciany.

Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ dokladnie wypelnione zaprawa lub mur
zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.
Zaleca sig, aby odleglos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byla nie wigksza niz:
8 m ~ jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowej,
12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramicznej.
Warstwa zewngtrzna oslonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, kiora przenikneta przez nig do muru. W
tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sig¢ wykonaé
fartuch z materiatu wodochronnego na podkiadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnetrznej pozostawic
ofwory zabezpieczone siatka lub kratka, ktérymi woda moze splywaé na zewnatrz.
Wykonujac otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych”, czesé A, zeszyt 3, Konstrukcje murowe”, wydanie ITB - 2006 r.:
obie warstwy murowe w Zadnym miejscu nie moga stykaé sie ze sobg,
stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,
dla obu warstw murowych nalezy wykona¢ niezalezne nadproza,
stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodq zbierajacq sie w szczelinie, w tym celu wzdluz pionowych krawedzi
o$cieza nalezy przeprowadzi¢ pionowaq izolacje przeciwwilgociowa, oddzielajgcq warstwy murowe od siebie. Izolacja
przeciwwilgociowa powinna by¢ rowniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potoZzona powyZej
okna powinna ,zeslizgiwac sie” w dot — w kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra powinna zostaé zaopatrzona w dodatkowe
otwory odpowietrzajaco-odwadniajace, przez kiore woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyplywaé na zewnatrz
Sciany.
Ogdlne zasady wykonywania nadprozy
Nadproza mogg by¢ wykonywane na placu budowy Iub prefabrykowane. Nadproza prefabrykowane powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.
Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

. Nadproza ze zbrojeniem dolnym moga by¢ stosowane przy otworach o rozpietoéci do 1,5 m. Nadproze wykonuje si¢ na

sztywnym deskowaniu, na ktorym rozsciela sie zaprawe cementowa grub. 30-40 mm, a nastepnie wtapia w nig zbrojenie
stalowe. Zbrojenie musi by¢ zakotwione w murze na co najmniej 400 mm. Nastgpnie muruje si¢ cztery lub pie¢ warstw
muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i stemplowanie mozna rozebraé po uplywie dwoch tygodni.
Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-03340.

NadproZa plytowe typu Kleina mogg by¢ stosowane do przykrywania otworéw o rozpigtosci do 2,5 m. Nad otworami o
szerokosci ponizej 1,5 m zaleca si¢ wykonywanie nadproza o wysokosci co najmniej ¥z cegly (cegly utozone na rab). W
przypadku otworow o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno mie¢ wysokos¢ 1 cegly (cegly utozone na stojaco lub dwie
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piyty z cegiel ulozonych na rab). Liczba uzytych pretow powinna wynika¢ z dokumentacji projektowej, w ktorej

przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

3. Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztaltek nadprozowych, zbrojonych
pretami stalowymi i faczonych (zespalanych) betonem. Ksztaltki nadprozowe mogg byé ceramiczne, silikatowe,
betonowe i z betonu komarkowego.

Nadproza nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ksztaltek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
Oparcie korica nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz 100 mm. Przy murach wykonanych z elementéw zawierajacych
wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z elementow z autoklawizowanego betonu komorkowego minimalna diugo$¢ oparcia
koica nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku $cian
szczelinowych oparcie powinno sigga¢ co najmniej na 50 mm poza zakoriczenie szczeliny wewnetrznej,

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spelnia¢c wymagania PN-EN 845-2.

4, Nadproza Zelbetowe wylewane stosuje sie w Scianach wewnetrznych oraz jako nadproza warstwy wewnetrznej
muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla konstrukii
zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania zawarte w szczegélowej specyfikaciji technicznej dla konstrukcji
Zelbetowych.

5. Nadproza prefabrykowane stalowe Zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komérkowego, z
kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobéw powinny spelniaé wymagania PN-EN 845-2,
Mozna je montowaC bez koniecznosci stemplowania. Dlugos$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jak dla nadprozy
murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.).

2, Ogélne zasady wykonywania przewodow kominowych

1. Podziat przewodow kominowych

a) przewody dymowe odprowadzajace spaliny z weglowych lub opalanych drewnem trzondw kuchennych, piecow

ogrzewczych i kominkéw,

b) przewody spalinowe odprowadzajace spaliny z urzadzen gazowych,

¢) przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczen ponad dach budynku.

2, Elementy kominowe

Do wznoszenia $cian (muréw) z przewodami kominowymi mozna stosowac zwykle cegly ceramiczne i bloczki z betonu
zwyklego bez otwordw lub pelne oraz specjalne ksztattki {pustaki) kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

3 Przekroje i wymiary kanatow

Kanaly mogg mieé¢ przekréj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekréj kanatéw dymowych z cegiet wynosi ¥ x ¥z cegly, tj.
140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu dymowego okraglego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakow
wentylacyjnych najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mnigj niz 110 mm. Wymiary przewoddw kominowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, Odchylki od wymiaréw przewodéw, okreslonych w dokumentacji projektowej,
wynikajace z niedoktadnosci ich wykonania nie powinny przekraczaé +10 i -5 mm.

4, Rozmieszczenie przewoddw w $cianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciagu przewody powinny by¢ prowadzone w $cianach ogrzewanych wewnetrznych, np.
miedzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych Scianach przylegajacych do klatek schodowych lub w $cianach
zewngtrznych. Przewody wentylacyjne i dymowe mogq by¢ faczone we wspdine bloki, co pomaga w ogrzewaniu sie
przewodow wentylacyjnych, a w konsekwenciji poprawia site ciagu. Przewody spalinowe powinny by¢ oddzielone od kanatow
wentylacyjnych i dymowych szczelnymi Sciankami grubosci minimum %z cegly.

5. Kierunek prowadzenia przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ w miare moznosci pionowo, bez zalaman. Ewentualne odchylenia przewodu od pionu nie
powinny przekracza¢ 30°. Powierzchnie wewnetrzne przewodéw w miejscach zatamart naleZy zabezpieczyé przed
uderzeniem kuli kominiarskiej ochraniaczami stalowymi. Diugo$¢ przewodu biegnacego w kierunku odchylonym od pionu nie
powinna przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie przewadu od pionu wynikajace z niedokiadnosci wykonania nie powinno byé
wieksze niz dla spoinowanych powierzchni muru - tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej.

6. Zasady prowadzenia przewodéw dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otworow wycierowych do wylotow komina lub nasady kominowej wg dokumentacji
projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy powinny znajdowa¢ si¢ na poziomie od 1,0+1,2 m od podiogi oraz
powinny by¢ zamknigte szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materialow niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewodéw z palenisk usytuowanych w pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie
wilot, powinna znajdowaé si¢ na wysokosci 0,3 m od podlogi. Otwory wycierowe powinny by¢ tatwo dostepne, mie¢ osadnik
na sadze i by¢ zamkniete szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewodow prowadzonych w dwoch rzedach, usytuowane z jednej strony muru, powinny by¢
umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.
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Wyloty przewodéw dymowych nalezy wykonywaé wg nastepujacych zasad:

1. przy dachach plaskich o kacie nachylenia potaci dachowych nie wigkszym niz 12°, niezaleznie od konstrukeji dachu,
wyloty przewodéw powinny znajdowaé sie co najmniej o 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy
dachach wgtebionych,

2. przy dachach stromych o kacie nachylenia potaci dachowych powyzej 12° i pokryciu:

a) fatwo zapalnym, wyloty przewodéw powinny znajdowaé sie na wysokosci co najmniej o 0,6 m wyzej od poziomu
kalenicy,

b)  niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodow powinny sie znajdowac co najmniej o 0,30 m wyzej
od powierzchni dachu oraz w odlegfoéci mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowiacego przeszkode {zastong), dla prawidlowego dziatania

przewoddw, ich wyloty powinny znajdowac sig ponadto:

a) ponad ptaszczyzna wyprowadzong pod katem 12° w dét od poziomu najwyzszej przeszkody (zastony) dia kominéw
znajdujacych si¢ w odleglosci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie gérej krawgdzi przeszkody (zastony) dla kominéw usytuowanych w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m,
od przeszkody,

¢} co najmniej o 0,3 m wyzej od gornej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od
tej przeszkody.

1. Zasady prowadzenia przewodéw spalinowych

Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otworéw rewizyjnych do wylotow komina lub nasady kominowej wg dokumentagiji

projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na poziomie 0,4 m ponizej wiotu do przewodu. Wyloty przewodow

powinny byé usytuowane tak jak w przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).

2. Zasady prowadzenia przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wiotu do wylotu komina. W kominach powinny by¢ wykonane boczne otwory

wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gérnych otworéw wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad

wylotem.

3. Laczenie przewodéw kominowych

W budynkach niskich, jezeli jest to moZliwe, nalezy nie taczy¢ przewodéw kominowych czyli prowadzi¢ oddzielne przewody

dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie moga by¢ taczone z innymi przewodami.

Ponadto przy taczeniu przewodow kominowych w budynkach wysokich naleZy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- przewody wentylacyjne moga by¢ taczone co drugie pietro,

- wprzypadku przewodéw dymowych jest mozliwe faczenie maksimum trzech piecow zlokalizowanych po tej same;j stronie
budynku (co druga kondygnacja),

- do jednego przewodu spalinowego mozna podlaczy¢ najwyzej dwa piecyki gazowe (co druga kondygnacja).

Catkowicie niedopuszczalne jest podiaczanie piecykow dymowych lub spalinowych do przewodéw wentylacyjnych




Zasady wykonywania muréw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewodéw kominowych wymaga, zgodnie z PN-89/B-10425 i Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 [Konstrukcje murowe’, wydanie ITB-2006 r.,

przestrzegania nastgpujacych zasad:

1. ksztalt, wymiary zewnetrzne, potozenie kanatow, wlotow, wylotow, zataman, trzonéw kominowych, obrébki blacharskie,
zakoriczenia gorne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa,

2. wmurowywat nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach kominowych i jednoczesnie
okreslone w dokumentacji projektowej,

3. najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

4. jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowac zaprawy zaroodpomne lub kwasoodporne,

5. elementy murowe naleZy uktada¢ na pelne spoiny,

6. spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewiazane,

7. w powierzchniach wewnetrznych przewodow powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych, jesli warunki na to pozwalajg, to
powinny znajdowac si¢ tylko w naroznikach przewodow,

8. cegly w przegrodach migdzykanatowych nalezy wmurowywaé przynajmniej jednym koricem w prostopadle do nich
poloZzone Scianki zewngtrzne,

9. mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,

10. w przewodach dymowych i spalinowych $cianki powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz % cegly,

11. w przewodach wentylacyjnych minimalna grubo$¢ przegrod wynosi % cegly,

12. minimalna odleglo$¢ przewodéw kominowych od lica $ciany zewnetrznej wynosi nie mniej niz 1 cegte,

13. przewody z pustakow kominowych dymowych muruje sie¢ w taki sposob, aby spoiny poziome poszczegdlnych
przewodow byly przesuniete wzgledem siebie o % wysokosci pustaka; przestrzen pomigdzy pustakami dymowymi
nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowo-gliniang lub specjalng zaprawa, jezeli jest to zapisane w instrukcji stosowania
danych pustakow,

14. powszechna zasada powinno by¢ uzywanie wewngtrznych wkiadek kwasoodpornych w przewodach spalinowych,

15. warstwy cegiel w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ ulozone prostopadle do kierunku
przewodu,

16. przewody powinny by¢ drozne na calej dlugosci oraz dawac naturalny ciag powietrza ku gérze (ssanie), zapewnigjacy
ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad dach,

17. w celu zachowania gladkosci przewodow z cegiel, powinny by¢ one budowane z pomoca szablonu,

18. nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

19. écianki kanatéw powinny by¢ murowane na tej samej zaprawie co sasiednie mury,

20. nie nalezy tynkowa¢ wnetrza kanalow dymowych lub spalinowych,

21. do wykonywania kominow ponad dachem nalezy uzywac cegiet licowych, chyba ze w dokumentacji projektowej
przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania cegief nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

22. w migjscu przebicia komina przez dach nalezy wykona¢ obrobke blacharska zabezpieczajacg poddasze przed wodg
opadowg,

23. wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg Zelbetowa z okapnikiem, odizolowang warstwa papy,

24. przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

1. Ogélne zasady wykonywania gzymsoéw i przerw dylatacyjnych

1. Gzymsy powinny by¢ murowane z cegly na plask lub na rab, jezeli nadwieszenie cegly nie przekracza 10 cm.
Przy wiekszym wysiegu gzymsow ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynika¢ z dokumentacji projektowe;.

Gzymsy moga by¢ rowniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.

2. Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

2. Wymagania jakosciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe’,
wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania jakosciowe, takie jak:

1. Obrys muru

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanych wymiarow nie powinny przekraczaé:
1. wwymiarach poziomych poszczegolnych pomieszczef £20 mm,

2. wwysokosci kondygnacji £20 mm,
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3. wwymiarach poziomych i pionowych calego budynku £50 mm.
1. Grubos$é muru
Grubosci muréw w stanie surowym powinny byé okreslone w dokumentacii projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
nie powinny by¢ wieksze niz:
1. dopuszczalne odchylki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci %, %2 i 1 elementu murowego,
2. 10 mm, w przypadku murow petnych o grubosci wigkszej niz 1 cegla,
3. 20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.
1 Wymiary otworéw (w Swietle oSciezy)
W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
1. szerokos¢ + 6 mm, —3 mm,
2. wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm.
W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;
1. szerokos¢ + 10 mm, — 5 mm,
2. wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm,
1. Grubos$¢ spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchylki grubosci spoin zwyklych wynosza;
1. wspoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchylki + 5 mm, = 2 mm,
2. wspoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, = 5 mm.
W przypadku slupdw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchylki grubosci spoin, zaréwno
poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$é spoiny powinna byé wigksza co najmnigj 0 4 mm niz grubo$¢ zbrojenia,
natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ co najmniej 0 5 mm wigksza niz grubo$é zbrojenia.
W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypelnione zaprawa, az do
lica muru,

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawa na glebokosé
5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na
gleboko$¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wigksza niz 20 mm.

1. Zbrojenie

Dopuszczalne odchytki diugosci pretéw nie powinny byé wigksze niz:

— £ 10 mm dla poszczegdlnych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakow),

— %20 mm dla calego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretow nie powinny przekraczaé £15 mm, natomiast grubosci otulenia pretéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

2. Prawidlowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni | krawedzi zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchyiki
Rodzaj usterki

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie
1 2 3

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni

nie wigcej niz 3 mm/m i ogdlem
nie wiecej niz 10 mm na calej
powierzchni Sciany
pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogblem
nie wiecej niz 20 mm na calej
powierzchni $ciany
pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od linii
proste]

nie wiecej niz 2 mm/m i nie
wigcej niz jedno na dlugosci 2
m

nie wiecej niz 4 mm/m i nie
wiecej niz dwa na diugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i
krawedzi muru od kierunku
pionowego

nie wiecej niz 3 mm/m i ogélnie
nie wiecej niz 6 mm na
wysokosci kondygnacji oraz 20
mm na catej wysokosci budynku

nie wigcej niz 6 mm/m i ogdinie
nie wiecej niz 10 mm na
wysokosci kondygnacji oraz 30
mm na calej wysokosci
budynku
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Odchylenie od kierunku
poziomego gornych
powierzchni kazdej warstwy

nie wiecej niz 1 mm/m i ogblem
nie wiecej niz 15 mm na calej
dlugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogélem
nie wiecej niz 30 mm na calej
diugosci budynku

cegiet

Odchylenie od kierunku
poziomego gomej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wiecej niz 1 mm/m i ogélem
nie wiecej niz 10 mm na calej
diugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogblem
nie wigcej niz 20 mm na calej
dlugosci budynku

Odchylenie przecinajgcych
si¢ plaszczyzn od Kkata
przewidzianego w projekcie

nie wiecej niz 3 mm nie wigcej niz 6 mm

6 .KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6

6.2 Badania przed przystapieniem do robét murowych

Przed przystgpieniem do robét murowych nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe oraz przeprowadzi¢ badania
wyrobow i materiatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robét.

6.3 Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie robot murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢é zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych specyfikacii
technicznych.

Przed przystapieniem do wznoszenia murow nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji
wymiary oraz katy skrzyzowan s$cian fundamentowych murowanych. Jezeli $ciany fundamentowe sg Zzelbetowe, to
sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednig szczegotowa specyfikacja techniczna,

6.4 Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

1. deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

2. zapisow dziennika budowy, protokolow przyjecia materialow na budowe,
3. deklaracji producentow uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajg
wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacii technicznej.

Materiaty, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$ci moga byé zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
6.5 Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét murowych z dokumentacja, projektows,
wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw. Badania te w szczeg6lnosci powinny dotyczyé sprawdzenia
zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu, a takze kontroli jako$ci zapraw wykonywanych na budowie.
Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykoniczeniowego, ale przed podigczeniem urzadzen gazowych,
trzondw kuchennych, piecow, kominkow nalezy sprawdzi¢ przewody kominowe.

= Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowaé kontrole:
o $rednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,
o dlugosci catkowitej i poszczegblnych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscia do 10 mm,
* rozstawienia i wiasciwego powigzania pretow z dokladnoscig do 1 mm,
o otulenia zbrojenia z doktadnoscia do 1 mm,

1. Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegolnosci dotyczy¢ prawidlowosc
Wiazanla elementow w murze, grubosci i wypelnienia spoin, liczby uzytych wyrobow utamkowych, Badania te
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;.

2. Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowa¢ badania wskazane w pkt. 2.2. niniejszej
specyfikacji technicznej.
3. Badania przewod6w kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

1. sprawdzenie droznosci przewodéw nalezy przeprowadza¢ za pomocq kominiarskiej kuli umocowanej na sznurze,
spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we wilotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i

wycierowych,
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2. sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewodow przeprowadza sie réwnoczesnie ze sprawdzeniem droznosci
oraz przez poréwnanie prowadzenia przewodow z dokumentacjg projektowa i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej
specyfikacji technicznej,

3. sprawdzenie kierunku przewodéw przeprowadza sie przez obserwacje i pomiar zewnetrznych powierzchni muru z
przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiel lub bloczkéw widoczny z ich ukladu) i poréwnanie z
dokumentacjg projektowa,

4. sprawdzenie wielkoSci przekroju przewodéw przeprowadza sie za pomoca taémy stalowej przez pomierzenie
przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscig do 5 mm i porownanie z dokumentacjg projektowa,

5. sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocg dwoch listew wilozonych do sasiednich otworow
kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasma stalowa z dokladnoscig do 5 mm,

6. sprawdzenie wigzania cegiel lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje lica muru z przewodami
oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

7. sprawdzenie ksztaltu i wymiarow zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji technicznej,

8. sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje
lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory kontrolne za pomoca lustra i latarki elektrycznej.

Badania przewodow kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed podigczeniem trzonéw
kuchennych, piecow, kominow i urzadzen gazowych:
sprawdzenie szczelnosci przewodoéw przeprowadza si¢ za pomoca fuczywa lub $wiecy dymnej przez
wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w wylocie — przez zamkniecie wylotu i
obserwacje sasiednich wylotow oraz wlotbw w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia
wydobywania si¢ dymu w obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na korcu
bialy sznur lub tasme i powtorzy¢ probe kopcenia, a nastepnie wydobyé sznur i w miejscu wskazanym przez
okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,
sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza si¢ przez dokiadne ich
obejrzenie, prébe zamknigcia i otwarcia drzwiczek oraz probe obruszania ich reka,
sprawdzenie wlotow do przewodow przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie, pomiary i poréwnanie z
dokumentacjg,
sprawdzenie wylotow przewodow przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie wlotow,
sprawdzenie prawidtowosci ciagu przed podtaczeniem urzadzen przeprowadza sie za pomoca luczywa lub
palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia
sig ptomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie prawidiowosci ciagu po podiaczeniu urzadzen przeprowadza sie
przez prébne palenie i stwierdzenie prawidlowego spalania sie materialu opatowego,
pozostale badania — w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4. ninigjszej specyfikacji
technicznej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2, oraz 5. niniejszej
specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takZze protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

6.6 Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sig celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace

wykonania robot murowych, w szczegolnosci w zakresie:

1. zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w

dokumentacji powykonawczej,

2. jako$ci zastosowanych materiatow i wyrobow,

3. prawidiowosci oceny robot poprzedzajacych roboty murowe,

4. jakosci wykonania robéot murowych,

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot i w
trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét,

Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania robdt murowych, wedlug pkt. 4. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

1. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych
konstrukcji z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar
diugo$ci | wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z dokladnoscig do 10 mm; pomiar grubosci murow i oéciezy
wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac $rednia arytmetyczng z pomiarow w trzech
réznych miejscach,
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2. sprawdzenie prawidtowos$ci wiazania elementéw w murze, stykach i naroznikach - nalezy przeprowadza¢
przez ogledziny w trakcie robét na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

3. sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia - nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar;
pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z dokladnoscia do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w przypadku murow
licowych, natomiast w przypadku muréw nieficowych — gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny
mozZe byé przekroczona; $rednig grubosé spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjgcie przecietnej grubosci
elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru {o wysokosci co najmniej 1 m}) i liczby
warstw murowych; érednig gruboé spoiny poziomej nalezy okresla¢ identycznie, mierzac poziomy odcinek muru;
w przypadku razacych roznic grubosci poszczegblnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzac oddzielnie, z
dokladnoscig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

4. sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koricowego — naleZzy przeprowadzat posrednio na podstawie
protokotow odbioru robot spisywanych w trakcie wykonywania robét (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i zapisow w
dzienniku budowy; protokoly i zapisy powinny dotyczy¢:

1. sprawdzenia érednic zbrojenia, ktore powinno by¢ wykonane suwmiarka z dokladnoscig do 0,5 mm,

2. sprawdzenia dlugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdinych odcinkéw), ktére powinno byé wykonane
tasma stalowa z doktadnoscig do 10 mm,

3. sprawdzenia rozstawienia i wlasciwego powiazania pretow oraz grubosci ich otulenia, ktére powinno by¢
wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

5. sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru - nalezy
przeprowadzac przez przyktadanie w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni
muru, oraz do krawedzi muru, faty kontrolnej diugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm
wielkosci prze$witu miedzy tatg a powierzchnia lub krawedzig muru,

6. sprawdzenie pionowoéci powierzchni i krawedzi muru — naleZy przeprowadza¢ z dokladnoscig do 1 mm;
badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymiarem z podziatka milimetrowa,

7. sprawdzenie poziomo$ci warstw murowych — nalezy przeprowadza¢ przyrzadami stosowanymi do takich
pomiaréw np. poziomnicg murarska i tatg kontrolng lub poziomnica wezowa, a przy budynkach o dlugosci ponad
50 m niwelatorem,

8. sprawdzenie katébw pomiedzy przecinajacymi si¢ plaszczyznami dwoéch sasiednich muréw - nalezy
przeprowadza¢ mierzac z doktadnoscig do 1 mm odchylenie {przeswit} przecinajacych sie ptaszczyzn od kata
przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzcholka sprawdzanego kata;
badanie mozna przeprowadza¢ stalowym katownikiem murarskim, atg kontrolng i przymiarem z podziatka
milimetrowa, zmierzony prze$wit nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikagji,

9. sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania $cianek dzialowych, nadprozy, gzymsoéw, przerw dylatacyjnych —
nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodno$é z dokumentacija projektowa i niniejszg
specyfikacja techniczna,

10. sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadza¢ w trakcie robot przez ogledziny i
stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. ninigjszej specyfikacji technicznej,

11. sprawdzenie przewodéw kominowych — poprzez sprawdzenie wlotow i wylotow przewodow i prawidlowosci
ciagu po podtaczeniu urzadzen gazowych, trzondw kuchennych, piecow ogrzewczych oraz kominkdw, a takze w
miare potrzeby wykonanie pozostatych badarn wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejsze] specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w
dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

2. Szczegolowe zasady obmiaru robot murowych

1, llodci poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiaréw podanych w dokumentacji projektowej dla
konstrukciji nieotynkowanych.

2. Grubosci konstrukeji murowych z cegiel ustala sie¢ wg znormalizowanych wymiardw cegly 6,5 x 12 x 25 cm,

zgodnie z tablica 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci $cian w ceglach | % Y 1 1% |2 2% |3 3% |4

Grubosci $cian w cm 65 |12 25 38 5 64 77 90 103
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3. Fundamenty oblicza sig w metrach szesciennych ich objetosci

Jako wysoko$¢ fundamentu nalezy przyjmowa¢ wysoko$¢ od spodu fundamentu do poziomu pierwszej izolacji ciany.

4, Sciany oblicza sie:

1. wmetrach kwadratowych ich powierzchni

2. wmetrach szesciennych ich objetosci.

1. Scianki dzialowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

2, Wysokosci §cian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowaé od wierzchu fundamentu do wierzchu
pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla $cian wyzszych kondygnacji od wierzchu stropu do
wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, $cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy ustala¢ na podstawie

dokumentacii projektowej.

Wysokos¢ $cianki dziatowej nalezy przyjmowat jako wysokosé od wierzchu fundamentu lub stropu, na ktorym ustawiona jest

$cianka do spodu nastepnego stropu.

3. Slupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.
Gzymsy oblicza sie w metrach ich dlugosci mierzonej po najdiuzszej krawedzi.
4, 0Od powierzchni objetosci $cian naleZy odejmowac:

1. powierzchnie/ objetosci konstrukcji betonowych lub Zelbetowych (z wyjatkiem prefabrykowanych nadprozy Zelbetowych),
jesli wypelniajg one wigcej niz potowe grubo$ci $ciany lub ich objeto$é przekracza 0,01 m3,

1. powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m2,

2. objetosci otworéw i wnek wiekszych od 0,05 m3,

Z powierzchni (wariant I) / objetosci (wariant If) $cian nie potraca sie:

3. wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiaréw,

oparé plyt, skiepien i belek stropowych,

czgsci konstrukcji stalowych i drewnianych,

nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiarow,

przewodow kominowych w §cianach wznoszonych lacznie z przewodami.

Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni (wariant /) / objetosci (wariant /Iy muru uwzglednia si¢ wymiary:

dla otworéw bez oscieznic: w $wietle muru,

2. dla otwordw, w ktérych oscieznice s obmurowywane rownoczeénie ze wznoszeniem muru: w $wietle oscieznic,

3. dla otwor6w cyrklastych wediug wymiarow wpisanych w nie tréjkatow rownoramiennych.

Od powierzchni $cianek dzialowych nalezy odejmowaé powierzchnie otworéw, liczone wedlug projektowanych wymiarow
w Swietle oScieznic, a w przypadku ich braku w swietle muru.

© N~
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1. Potracane otwory w $cianach murowanych, dla ktorych ustala sie odrebne ceny wykonania osciezy, oblicza sie w
sztukach.
2, Kominy wolnostojace oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci wedtug projektowanych wymiarow

zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuje sie od poziomu, od ktérego wystepuje on jako wolno stojacy,
do wierzchu komina. Wysoko$¢ glowic kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony nizszej pofaci.

0Od objetosci komina nie odlicza sig objetosci przewodow. Kanaly spalinowe, wentylacyjne i dymowe z pustakéw oblicza
sie w metrach diugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiaréw podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatow
oraz szpatdowanie konstrukgji oblicza sig w metrach kwadratowych obmurowanej (szpaldowanej) powierzchni.

3. Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na plaszczyzne pozioma,
Powierzchnig rzutu oblicza si¢ w $wietle muréw lub podciagéw, na ktérych opiera sig sklepienie. Z powierzchni rzutu
odejmuje sie powierzchnig otworow wedtug ich projektowanych wymiarow w $wietle.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1, OgéIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne czesci muréw
wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbior zbrojenia i innych elementow ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robot murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badani poréwnaé z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacii.

Specyfikacja Techniczna — Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec Strona 65



JeZeli wszystkie pomiary | badania daty wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidtowo, fj. zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjq techniczna i zezwoli¢ na przystapienie do nastgpnych
faz rob6t murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robot ulegajace zakryciu nie powinny byé
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usunigcia nieprawidiowosci.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem materialow oraz robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbior czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje si¢ dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed

odbiorem koficowym,

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czeSciowego rozliczenia robét (jezeli umowa takg forme

przewiduje).

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (floéci), jakosci i

zgodnosci z dokumentacja projektowa,

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych dokumentow,

wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przediozy¢ komisiji nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

szczegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow

budowlanych,

protokoly odbioru robét ulegajacych zakryciu,

protokoly odbioréw czesciowych,

instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.

niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim przypadku nalezy
przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

1. jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robét z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do
odbioru,

2. jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci elementow
murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

3. w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych rob6t murowych, wykonania ich ponownie i powtornego zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupefnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokét powinien
zawierac:

1. ustalenia podijete w trakcie prac komisj,

2. oceng wynikéw badari,

3. wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
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4. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot murowych z zaméwieniem.
Protokét odbioru koricowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca,
8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancii jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji murowych, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbitr ostateczny (koricowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosic wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych konstrukcji murowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt9
2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich korficowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robé6t murowych

Podstawy rozliczenia robét murowych stanowia okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)
ceny jednostkowe i ilosci rob6t zaakceptowane przez zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania robot murowych uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie $cian, stupéw,
kominéw i §cian nie wyzszych niz 4,5 m,

- zabezpieczenie robot wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

- ocene prawidlowo$ci wykonania robot poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,

- wymurowanie konstrukcji murowych,

— wykonanie narozy i stykow $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

- obmurowanie korficow belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodéw w trakcie robét,

- zamurowanie otworow kontrolnych,

- robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,

- zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

- zamurowanie bruzd i przebié po wykonaniu robét instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

- oczyszczenie miejsca pracy z materialow zabezpieczajacych roboty wykonane przed rozpoczeciem wznoszenia
konstrukcji murowych,

- usunigcie gruzu i innych pozostalo$ci, resztek i odpadéw materialow w sposéb podany w szczegblowej specyfikacii
technicznej (opisac sposdb usunigeia pozostalosci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe robot obejmuja réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania robot

na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty pomostow i barier zabezpieczajacych.

Ceny jednostkowe nie obejmuja podatku VAT,

Podstawe rozliczania rob6t murowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony zakres robét

obejmujacy konstrukcje murowe.
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Kwota ryczattowa obejmujaca konstrukcje murowe uwzglednia koszty wykonania nastepujacych robét murowych oraz prac z

nimi zwigzanych takich jak:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych do wykonania robot murowych,
niezaleZnie od wysokosci prowadzenia prac,

- zabezpieczenie rob6t wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych, przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

— oceng prawidlowosci wykonania robét poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
- wymurowanie konstrukcji murowych,

— wykonanie narozy i stykéw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
- obmurowanie koficow belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodéw w trakcie robét,

— zamurowanie otwordw kontrolnych,

- robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspomikéw, itp.,

- zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

- zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

- oczyszczenie miejsca pracy z materialow zabezpieczajacych roboty wykonane przed rozpoczgciem wznoszenia
konstrukcji murowych,

— usunigcie gruzu i innych pozostalosci, resztek i odpadow materialow w sposéb podany w szczegélowej specyfikacii
technicznej (opisaé sposéb usuniecia pozostatosci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

3. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci.

4. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

5. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementow murowych — Czes$¢ 2: Elementy murowe silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementow murowych — Cze$¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego
(z kruszywami zwyklymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006

9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementow murowych — Cze$¢ 4: Elementy murowe z autoklawizowanego
betonu komérkowego.

10. PN-EN 771-4;2004/A1:2006 jw.

11. PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementow murowych — Czes¢ 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

13. PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 6: Elementy murowe z kamienia haturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow — Cze$¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i
wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdéw — Cze$¢ 2: Nadproza.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

17. PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muroéw — Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:20086 jw.

20. PN-EN 998-2:2004Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badari zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do badari.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U)jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw —~ Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomoca stolika
rozpltywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(V) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007 (U)jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badarn zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w $wiezej zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badar zapraw do murow — Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania wiasciwosci roboczych i
czasu korekty $wiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(V)

PN-EN 1015-10:2001Metody badan zapraw do murow — Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej stwardnialej
zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U)jw.

PN-EN 1015-11:2001Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U)

PN-EN 1015-17:2002Metody badan zapraw do muréw — Cze$c 17: Okreslenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U)jw.

PN-EN 1015-18:2003Metody badan zapraw do muréw — Cze$é 18: Okreslenie wspdiczynnika absorpcji wody
spowodowanej podciaganiem kapilarnym stwardnialej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003Metody badan muréw — Czes¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na $cinanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007 (U)jw.

PN-EN 1443:2005Kominy — Wymagania ogolne.

PN-EN 1457-2003Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007jw.

PN-EN 1745:2004Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

PN-EN 1745;2004/Ap1:2006jw.

PN-EN 1806:2006(U)Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztaltki kanatéw spalinowych do kominow jednoéciennych —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005Kominy — Czesci skladowe — Betonowe kanaly wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007jw.

PN-EN 1858:2005Kominy — Czesci skiadowe — Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U)Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Reguly ogolne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U)Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-2: Reguly ogélne — Projektowanie
konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U)Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobor
materialow | wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U)Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 3: Uproszczone metody obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003Kruszywa lekkie — Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004jw.

PN-EN 13063-1:2006(U)Kominy — System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi — Cze$¢ 1:
Wymagania | metody badan odpornosci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U)Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi — Czes¢ 2:
Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U}Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych — Wymagania i metody badari.
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PN-EN 13139:2003Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004

PN-EN 13229:2002 Wklady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa stale — Wymagania i badania

PN-EN 13229:2002/A1:2005

PN-EN 13229:2002/A2:2006

PN-EN 13229:2002/AC:2007

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i Elementéw budynkow — Czes¢ 1: Klasyfikacja
na podstawie badan reakgji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych,

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03002:1999/Ap1:2001jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogoinego przeznaczenia — Zaprawy o okreslonej skiadzie
materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.

PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, plyty do okladzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materialy kamienne - Elementy kamienne — Plyty cokolowe zewnetrzne.

PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne ~ Kamien tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1399 Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodzeniowe.

PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego - Elementy
drobnowymiarowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu ~ Gatunki.

PN-H-84023-6/A1:1996jw.

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pbzn.
Zmianami).
Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych {Dz. U, z 2001 r, Nr 11, poz. 84 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 .
Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowariia ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdin.
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE {Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i
preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

1,

2.

3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7, wydanie I
OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Cze$¢ A — Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 3
,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, tom 1, czes¢ 2, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
drewnianych dla projektu architektoniczno-budowlanego ,Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie

Stromiec .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
konstrukcji drewnianych wiat i zadaszania
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Drewno
Do konstrukeji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjq ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robot wymienionych w pozycjach:
(1) B.06.01.00 stosuje sie drewno klasy K27 wedfug nastepujacych norm paristwowych:
- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
- PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymalosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

(Oznaczenie Klasy drewna

K27 K33
Zginanie 27 33
Rozciaganie wzdluz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz witkien 20 24
Sciskanie w popt zek wiokien 7 7
Scinanie wzdtuz wiokien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5
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2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej o 1/4 114 do 1/2
Seki na calym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret widkien do 7% do 10%
Peknigcia,  pecherze, zakorki i  zbitki:
a) glebakie 113 172
b) czolowe 11 1M
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm lﬁ mm
Oblina dopuszczalna na dlugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci lubj
diugosci
Krzywizna podiuzna
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm
10 mm - dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szeroko$ci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szeroko$ci

Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nierownos¢ plaszczyzn — ptaszczyzny powinny byé wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach

odchylek.

Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynasic nie wigcej niz:

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a)
- w dlugosci:
— w szerokos$ci:
—w grubosci:
a)
b)
.
—  wgrubosci:
w szerokoSci:
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dla konstrukeji na wolnym powietrzu - 23%

dla konstrukgji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

odchylki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% iloci
do +3 mm lub do -tmm

do +1 mm lub do -1 mm

odchytki wymiarowe bali jak dla desek

odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wigksze:

dla fat o grubosci do 50 mm:

+1 mm i =1 mm dla 20% ilosci

+2 mm i =1 mm dla 20% ilosci

dla fat o grubosci powyzej 50 mm:
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—  w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
—  wgrubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
d} odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mmi-2 mm,
e} odchylki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i —2 mm.
2.2. Laczniki

2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby
Nalezy stosowac;
Sruby z Ibem szesciokatnym wg PN-EN - 1SO 4014:2002
Sruby z Ibem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3, Nakretki:
Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151,

2.2.4. Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Whrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny byé
stosowane wylgcznie Srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 .
a)  Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem
c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
2.3. Sktadowanie materiatow i konstrukgji
2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podiozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementow warstwa folii,
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycjl poziome] na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob aby nie
powodowa¢ ich deformacji. Odlegto$¢ skiadowanych elementéw od podioza nie powinna by¢ mniejsza od 20
cm.
2.3.2. ‘taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych

pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.4, Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
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Materialy uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.

Odbidr materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegolowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac dowolnego sprzetu.

—  sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Transport

Materialy i elementy mogq by¢ przewoZzone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas ftransportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

Wykonanie robét

. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, przy udziale $rodkéw, ktdre zapewnig osiggniecie

projektowanej wytrzymatosci, ukladu geometrycznego i wymiarow konstrukcii.

5.2. Belki nosne

5.3.1. Rozstaw i przekroj belek nosnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
5.3.2. Dopuszcza sig nastepujace odchyiki:

—  wrozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

—  wodchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m diugosci.
5.3.3. Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

5.3.4. Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane érodkami grzybobojczymi oraz

zabezpieczone na diugosci oparcia papa.

5.3.5. Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.

Kontrola jako$ci robot
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa;
m? wykonanej konstrukcji.

m2 powierzchnia wykonana m2,

Odbior robot
Wszystkie roboty objete specyfikacja podlegajgq zasadom odbioru robét zanikajacych.

Podstawa platnosci




Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogoine wspéine dla drewna

okraglego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztacznych.
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1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pokryé
dachowych blachg wraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi. Nadbudowa budynku Stacji
Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) i
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowsj specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktore sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakoéci.

Oustgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doéwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

13. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu wykonanie pokryé
dachowych blacha wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz elementami wystajacymi ponad dach
budynku:

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
Wymagania ogolne" pkt 2

Ponadto materialy stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana normq europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania.

Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiadac na budowie peina dokumentacje dotyczacq sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2, Rodzaje materiatow

2.2.1.  Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technlcznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
22.2.  Blacha stalowa ocynkowana plaska powinna odpowiadaé normem PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122. Grubasé
blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metoda ogniows — rowng warstwa cynku (275 gim2) oraz pokryta
warstwa pasywacyjng majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace.

Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.,

2.2.3.  Inne blachy plaskie:

a) blacha stalowa powlekana powlokami poliestrowymi, gruboéci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm lub
1250x2000 mm.

b) blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.

c) blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, tasma szeroko$ci 670 mm.
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2.2.4.  Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powiokami poliestrowymi 25 mikrometrow lub
35 mikrometréw, na stronie spodniej powtoka epoksydowa 10 mikrometrow.

Wszystkie materialy do pokryé dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wediug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robot

0 Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uZyciu innych specjalistycznych narzedzi.

0 Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wplywu na jako$¢
materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.

4, TRANSPORT
41, Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2, Transport materiatow:

4,21. Do transportu materiatow i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie $rodki transportu:

lisamochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

0 samochéd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

0 ciagnik kolowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materialy nalezy uktada¢ rownomiemnie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie¢ padczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Jezeli dlugo$é elementow z blachy dachéwkowej jest wieksza niz dlugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1
m.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w
transporcie drogowym.

422, Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wplyna niekorzystnie na jakos¢ robét
i wlasciwosci przewozonych materiafow.

4,2.3.  Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne dla podkiadéw
Kazdy podktad pod pokrycie powinien spelnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

0 pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia,
zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,
0 rownos¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig deskowania a fatg

kontrolng o dlugosci 3 m byt nie wigkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku
réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

0 rownos¢ ptaszczyzny potaci z fat lub platwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co najmniej 3
krokwiach (przy podkladzie z at) lub 3 ptatwiach (przy podkiadzie z ptatwi),
0 podklad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacjii konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie

uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnig pokrycia. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny byé
wypeinione materiatem elastycznym lub kitem asfaltowym,

0 w podkiadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢ usztywnione
krawedzie zewnetrzne.

5.2, Podktady z desek i papy pod pokrycie z blachy
Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spefnia¢ nastepujace wymagania:

0 w przypadku pokry¢ z blachy podklad z desek i jednej warstwy papy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.1.,
0 deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i ulozone strong dordzeniowa ku gorze.

Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotno$é desek nie powinna by¢ wigksza do 21%, a
maksymalna szerokos¢ 15 cm. Czofa desek powinny stykac sie na krokwiach. Deski nalezy uktada¢ ,na pioro” i ,wpust” lub
na przylge. Szczeliny migdzy deskami nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Nie dopuszcza sig w deskach otworéw po sekach
o $rednicy wiekszej jak 20 mm. Deski okapowe powinny wystawa¢ poza czoto krokwi od 3 do 5 cm.

0 papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna byé umocowana do podktadu gwozdziami,




0 podklad z papy, o kiorym mowa powyzej, nalezy wykonywa¢ obowigzkowo w przypadku pokry¢ z blachy
wykonanych w korytach odwadniajacych lub koszach dachowych oraz przy okapie. Na pozostalych fragmentach potaci
dachowych stosowanie papy nie jest obowiazkowe.

5.3. Podkiad z desek pod pokrycie blachg

Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

0 podkiad z drewna pod pokrycie blacha ocynkowang lub cynkowa powinien byé wykonany z desek obrzynanych
grubosci 26 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm. Szeroko$¢ deski okapowej powinna byé wieksza i wynosié nie mniej niz 30
cm,

0 odstepy pomigdzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowang i nie wiecej niz 4
cm przy kryciu blachg cynkows,

I podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1, laczonych na wpust lub
przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywnosci podkladu dopuszcza sie uktadanie desek na styk,

0 gwozdzie powinny by¢ gleboko wbite w deski, aby ich lebki nie stykaly sie z blacha, Przy kryciu blacha cynkowa lub
ocynkowang zaleca sie stosowac do przybijania desek gwozdzie ocynkowane, a przy kryciu blachg miedziang — gwozdzie
miedziane,

0 w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokot kominow itp. podkiad powinien
by¢ petny, z desek uktadanych na styk,
0 podktad powinien speinia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.

5.4, Podkiad z fat pod pokrycie z blach dachéwkowych

W przypadku podkfadu z tat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujace zalecen:

0 taty naleZy przybijac na kontriatach, rownolegle do linii okapu, za pomoca gwozdzi ocynkowanych,

0 pierwsza fate umieszcza sig w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z rozstawem odpowiadajacym wymiarowi
pojedynczego profilu dachowki.

5.5. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyrobéw i wymaganiami
producenta oraz normg PN-B-02361:1999.

5.7.1.  Pokrycia z blach ptaskich

5.5.1.1. Wymagania ogdle dotyczace pokry¢ z blach ptaskich

W przypadku pokry¢ z blach plaskich nalezy stosowat sie do nastepujacych zalecen:

podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, i 5,3,

roboty blacharskie z blachy ocynkowanej moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —
15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Robét nie wolno wykonywaé na oblodzonych
podiozach,

blachy nie nalezy uklada¢ bezposrednio na podlozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gladzi
cementowej oraz na podiozu zawierajacym zwigzki siarki. Podloza te nalezy najpierw zagruntowaé roztworem asfaltowym i
potozy¢ na nich pape asfaltowa, Wymaganie to dotyczy szczegolnie miejsc wykonywania obrobek blacharskich,

wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie nastapito peknigcie blachy lub odprysnigcie powloki
zabezpieczajacej blache.

5.5.1.2. Pokrycie z blachy plaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie polaci dachowej blachq ptaskq stalowa ocynkowana nalezy rozpoczat od zamocowania pasa usztywniajgcego i pasa
okapowego.

Pas usztywniajacy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci (od 0,5 mm do
0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w dwoch rzedach mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykonac z blachy przeznaczonej do krycia polaci dachowych, taczonej w zaleznosci od
spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujac go do deskowania zabkami oraz gwozdziami ocynkowanymi,
Potgczenia na rabki dotycza polaczen réwnoleglych i prostopadtych do okapu.

Na pofaciach dachowych arkusze blach pawinny byé ukladane krotszymi bokami réwnolegle do okapu. Jezeli
gorny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien by¢ $ciety réwno z gormnym brzegiem deski i
ponownie zagiety.

Sasiadujace ze soba arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm.
Arkusze blach powinny by¢ taczone:

a) w zlaczach prostopadtych do okapu — na rabki stojace podwojne o wysokoéci od 25 mm do 45 mm,

b) w zZaczach rownolegtych do okapu — na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci powyzej 20°, lub na rabki
lezace podwojne, przy pochyleniu pofaci mnigjszym niz 20°,

c) w kalenicy i w narozach — na podwajne rapki stojace o wysokosci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podktadu za pomoca, tapek i zabek. Rozstaw tapek w rabkach stojacych
nie powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od korica arkusza. W rabkach lezacych rozstaw zabek powinien wynosié nie wigcej
niz 45 cm,
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Rabki lezace sasiednich pasow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki stojace obu
potaci powinny by przesunigte wzgledem siebie o 1/2 arkusza. Z obu stron kalenicy rabki stojace powinny by¢ zagiete i
potozone na dlugosci okoto 10 cm, a blachy obu polaci potaczone wzdtuz kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajace nalezy wykonywa¢ z jednoczesnym kryciem polaci pasem blachy wzdiuz zlewni. Arkusze
blachy nalezy tqczy¢ z pasem zlewni na podwojny rabek lezacy.
5.5.1.3. Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej
Krycie potaci dachowej blacha, cynkowa, wykonuje si¢ podobnie, jak krycie blachg ocynkowana, nie nalezy jednak stosowac
polaczen na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaklady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca sig ciaé w poprzek na 2 lub 3 réwne czesci.

Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ laczone:

w zlaczach prostopadiych do okapu - na zwoje o $rednicy od 15 mm do 20 mm,

w zZtgczach rownolegtych do okapu — na zaktady luzne o szerokosci nie mnigjszej niz 100 mm; dolne brzegi gérnych arkuszy
powinny by¢ zagiete ku dolowi tak, aby arkusze nie stykaly sie ze soba powierzchnig, lecz tylko krawedzig zgigcia na calej
swej dlugosci; jezyki blaszane powinny by¢ przylutowane na catej szerokosci do arkuszy i powinny opieraé sie o deskowanie;
rozstaw jezykéw nie powinien by¢ wigkszy od 46 cm,

w kalenicy i narozach — na podwojne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywac na ostro; arkusze przykalenicowe
o dlugosci mniejszej niz 500 mm nalezy {aczy¢ z pokryciem polaci na zaktady o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez
jezykéw, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy na spawy przerywane; diugo$¢ spawow powinna wynosi¢ od 40 mm
do 50 mm, a odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ wieksze niz 180 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wigkszych niz 30 cm. Gwozdzie
powinny byé ocynkowane, a zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz blacha pokrycia.
5.5.1.4. Pokrycie z blachy plaskiej miedzianej
Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm wykonuje sie wedlug zasad podanych dla pokrycia blachg ocynkowang o
grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedlug wymagan normy PN-EN 504:2002 dia blach ukladanych na ciaglym podfozu
i zalecen producenta.

Zlacza prostopadte do okapu nalezy wykonywac na rabki stojace, a ztacza rownolegle do okapu — na rabki lezace.

Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny byé miedziane.

5.7.2. Pokrycia z blach profilowanych

5.7.2.1. Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do ptatwi stalowych za pomoca przynitowanych zaczepéw grubosci od 3 mm
do 5 mm, a do platwi drewnianych za pomoca wspomika katowego. Zamiast nitowania zaczep moze by¢ przylutowany do
spodu blachy faliste;.

Zaczepy powinny by¢ zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podiuznych, w ten sposob, aby kazdy arkusz
blachy falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym dziataniu wiatru nalezy blache mocowaé
trzema zaczepami na szerokosci blachy.

Arkusze blachy powinny by¢ taczone:

w zlaczach prostopadiych do okapu — na zaklady o szerokosci jednej lub dwoch fal i mocowane nitami o $rednicy 3 mm w
odstepach nie wiekszych niz 40 cm — 50 cm; nitowanie powinno by¢ wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy
przykrywajacej blache dolna,

w ziaczach rownoleglych do okapu - na zaktady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w zaleznosci od nachylenia polaci
dachowej.

Okap powinien by¢ przykryty przez wysuniecie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica powinna byé pokryta
gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blacha kalenicowa dopasowana indywidualnie do profilu blach.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia styku podituznego nalezy stosowaé kit elastoplastyczny.
5.1.2.2. Pokrycia z blachy trapezowej (faldowej)

Krycie blacha trapezowa moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu polaci podanym w PN-B-02361:1999.

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ ulozone na polaci w ten sposob, aby szersze dno bruzdy bylo na spodzie.

Zaktady podiuzne blach trapezowych moga by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kierunkiem przewazajacych
wiatrow. Zaktad podwojny nalezy stosowaé wyjatkowo, w miejscach narazonych na splyw dodatkowych ilosci wod
apadowych i moze an ahejmawad pas o szernknsei nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki na stykach podiuznych blach trapezowych nalezy stosowaé przy pochyleniach mniejszych niz 55%.

Szeroko$¢ szczelln na zaktadach podiuznych powinna byé minimalna. W przypadku braku mozliwosci spehnienia
tego wymagania, na przyklad ze wzgledu na falistos¢ krawedzi podiuznych blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowaé kit
trwale plastyczny lub elastoplastyczny.

Diugo$¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie jest to moZliwe, nalezy
wykona¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad platwiami. W przypadku pochylenia potaci wigkszych
fub rownych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia zakiadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w
zaktadach poprzecznych nalezy stosowaé uszczelki.

W przypadku koniecznoéci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do platwi mozna mocowac tylko
blachg gorna.
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Dlugoé¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia polaci
wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do platwi stalowych nalezy stosowaé taczniki samogwintujace (lub $rube z
nakretka) z podkladka stalowa i podkladka gumowa o odpowiedniej jakosci. Laczniki nalezy mocowaé w kazdej bruzdzie
blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie — w przypadku gdy blachy trapezowe majg stanowi¢
element usztywniajacy platwie przed utraty statecznosci gietno-skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy
nalezy mocowa¢ do platwi za pomoca tacznikow przechodzacych przez grzbiety faldy, z zastosowaniem dodatkowych
elementow podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréw fatdy. tqcznikami nalezy mocowa¢ kazdy grzbiet
blachy trapezowej, a na platwiach posrednich — co drugi grzbiet.

Odwodnienie dachu nalezy prowadzi¢ za pomocg rynien odwadniajacych dylatowanych co 12 m. Nie nalezy
stosowaC odwodnienia typu wewnetrznego.
5.7.2.3. Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej
W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samono$nych wyrobow do pokry¢ dachowych stosuje sie
ustalenia normy PN-EN 506:2002,

Wyroby samonosne z blachy miedzianej sa produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.

Arkusze blachy powinny by¢ faczone na rabek stojacy i zaklad, a mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie
konstrukcji blachy, aby nie bylo narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

5.1.3.  Pokrycia z blachy cynk-miedz-tytan

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan, przewidzianej do uktadania na podiozu cigglym, elementy wykonane zgodnie z norma
PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cietych, rulondw i rulonéw cietych moga by¢ odcinane, aczone na rabek,
ksztattowane i lutowane bez trudnosci w okre$lonych granicach wtasciwosci wymienionych w odpowiednich wymaganiach
materiatowych. Wymagania dotyczace materiatow sg okreslone w projekcie normy EN 988.

Minimalna dopuszczalna grubos¢ wyrobow (blacha cynk-miedz-tytan) do pokry¢ dachowych uktadanych na
ciagtym podtozu wynosi 0,6 mm.

Wyroby profilowane (prefabrykowane) dziela sie na dwie kategorie:
taczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,
laczone bez zginania w procesie montazu na budowie,

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobow do pokryé
dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.

Wyroby samonosne z blachy cynk-miedz-tytan sa produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachowkowym.

W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest tgczenie na rabek stojacy i zaklad, a mocowanie powinno by¢
schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie bylo narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

5.7.4.  Pokrycia z blachy aluminiowej
Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych powinny by¢ stosowane
zgodnie z norma PN-EN 508-2:2002.

Wyroby samonos$ne z blachy aluminiowej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachowkowym.

taczenie blachy wykonuje sie na zaklad lub na rabek stojacy, a mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie
konstrukcii blachy, aby nie bylo narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych uktadanych na ciagtym podtozu powinny by¢
zgodne z normg PN-EN 507:2002.

5.1.5.  Inne pokrycia z blach

Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powlokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowa, aluminiowo-cynkows, aluminiowa,
organiczng, wielowarstwowg ukladane na ciggtym podiozu powinny speiniac wymagania podane w instrukcji producenta
wyrobu. Warunki montazu powinny byc takie, by nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte na ciagtej konstrukgji.

Wyroby z blachy stalowej z powiokami jw., ukfadane na ciaglym podiozu, powinny spelnia¢ wymagania normy PN-
EN 505:2002.

Zakfady wyrobow z blachy stalowej z powlokami jw., uktadane na ciaglym podtozu, mozna wykonywac na rabek
stojacy.

Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami metalicznymi: otowiano-cynowa, cynowa, organiczng,
uktadane na ciaglym podtozu, powinny spefnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu
powinny by¢ takie, aby nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte na ciggtej konstrukgiji.

Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozje z powlokami jw., ukfadane na ciagtym podiozu, powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 502:2002.

Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na cigglym podiozu, mozna wykonywa¢ na rabek
stojacy i na zwoje.

Wyroby samonosne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozje sq produkowane w profilach: trapezowym,
falistym, dachowkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozje z powlokami
metalicznymi: cynkowo-aluminiowa, aluminiowo-cynkowa, aluminiows, organiczng, wielowarstwowa powinny speinia¢
wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu oraz w normach PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.
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Samonos$ne profilowane wyroby z blachy stalowej z powlokami jw. powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 508-
1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

taczenie samonosnych profilowanych wyrobow z blachy stalowej z powlokami jw. wykonuje sie na zaktad lub na
rabek stojacy. Mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie bylo narazone na dzialanie
czynnikow atmosferycznych.

W przypadku montazu profili dachowkowych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
blachy przycina sig za pomoca nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu cigcia za pomoca pity lub nozyc do
blach. Nie wolno do ciecia uzywaé szlifierek katowych lub innych narzedzi wytwarzajacych podczas ciecia wysoka
temperature — ze wzgledu na korozje miejsc cietych,
po cieciu i wierceniu nalezy usungt wszystkie metalowe odpady mogace spowodowaé odbarwienie powierzchni blach,
blachodachéwki nalezy uktada¢ i mocowac je za pomocg wkretow samonawiercajacych do fat drewnianych lub metalowych.
Wkrety nalezy wkreca¢ za pomoca wiertarek ze sprzeglem, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym nakiadek z EPDM.
Podkiadka powinna nieznacznie wystawa¢ poza brzeg gomej podkiadki stalowej. Wkrety powinny by¢ umieszczone w
srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny by¢ mocowane w co drugiej fali, w co drugim rzedzie dachowek, za$ przy okapie i
w kalenicy — w kazdej fali oraz w kazdym szeregu dachdwek na bocznej nakladajacej sig krawedzi,
przed montazem blach dachéwkowych nalezy zmontowa¢ haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i nastgpnie przystapic¢ do
ukfadania profili rzgdami od okapu do kalenicy, rozpoczynajac od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi by¢
utozony pod prawidiowym katem ze wzgledu na niebezpieczenstwo skrecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku
zamocowanie deski przy okapie co wymusza prawidlowy kat montazu. Po zamocowaniu deski moZna kilka pierwszych
arkuszy utoZy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu ulozenia,
pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby powietrze moglo swobodnie przeplywat od
okapu do kalenicy pod warstwa pokrycia z blachy,
niezbedne jest prawidlowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych uszczelek, w celu uniemozliwienia
przedostawania sig $niegu i kurzu. W przypadku dachow plaskich o pochyleniu potaci do 30° zaleca sie stosowanie
uszczelek wzdluz catej kalenicy i okapu, zapewniajac dostep powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachow
o kacie nachylenia potaci dachowej powyzej 30° mozna pozostawic bez uszczelek, zaginajac do gory dolne czesci fal,
wszystkie uszkodzenia powlok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowaé farba zaprawowa.

5.1.6.  Pokrycia z piyt z tworzyw sztucznych
Podkiad pod pokrycie z plyt z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.6.

Przy kryciu dachow plytami z tworzyw sztucznych obowiazujg zasady podane w wymaganiach producenta i innych
dokumentach odniesienia, na przykiad aprobatach technicznych.

Przed rozpoczeciem ukladania ptyt powinny by¢ wykonane niezbedne obrébki blacharskie.

Z uwagi na to, ze rozszerzalno$¢ termiczna plyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wieksza niz odksztalcalnosé
materialow stanowiacych podklad, plyty nalezy mocowac do podktadu w sposab umozliwiajacy swobode wydluZania sig ich
w stosunku do podkladu. Srednice otworow na wkrety lub haki mocujace plyty powinny byé od 2 mm do 4 mm wigksze od
$rednicy tych facznikow. Pod glowki wkretow lub nakretek hakow nalezy stosowa¢ podkiadki metalowe lub elastyczne z
tworzyw sztucznych.

Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blachg zachodzaca na plyty na szerokosé
co najmniej jedne;j fali.

Zabrania sie podpierania plyt falistych z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych krawedziach fat lub platwi.

5.8. Obrébki blacharskie

5.8.1.  Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.8.2.  Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna wykonywaé
o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Rob6t nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.
5.8.3.  Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesienie ruchow poziomych i pionowych dachu w
taki sposob, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.9. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

59.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe {rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

59.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podiozu powinny by¢ wyrobione koryta
odwadniajace o przekroju trojkatnym lub trapezowym. Nie naleZy stosowaé koryt o przekroju prostokatnym. Niedopuszczalne
jest sytuowanie koryt wzdiuz $cian attykowych, $cian budynkéw wyzszych w odleglosci mniejszej niz 0,5 m oraz nad
dylatacjami konstrukcyjnymi.

5.9.3.  Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekracza¢
250 m.

5.9.4. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju trojkatnym i trapezowym podioze
wokot wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome ~ w celu osadzenia kolnierza wpustu.
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59.5.  Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie
wpustow dachowych w odleglosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych,

5.9.6.  Wiloty wpustéw dachowych powinny byé zabezpieczone specjalnymi kolpakami ochronnymi nalozonymi na wpust
przed mozliwoscia zanieczyszczenia li§émi lub innymi elementami mogacymi staé sie przyczyna niedroznosci rur
spustowych.

5.9.7.  Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow dachowych powinny byé dostosowane do
wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropedachu).

5.9.8.  Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty za$ do
rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.9.9.  Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:1999.

5.910.  Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny byé:

wykonane z pojedynczych czlonéw odpowiadajgcych diugosci arkusza blachy i skladane w elementy wieloczionowe,

taczone w ziaczach poziomych na zakiad szerokosci 40 mm; zlgcza powinny byé lutowane na calej diugosci,

mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wigkszych niz 50 cm,

rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.9.11.  Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

wykonane z pojedynczych czlonéw odpowiadajacych diugosci arkusza blachy i sktadane w elementy wieloczionowe,

taczone w zlaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w zlaczach poziomych na zaklad szerokoéci 40 mm; zlacza
powinny by¢ lutowane na calej dlugosci,

mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstgpach nie wigkszych niz 3 m w spos6b trwaly przez wbicie trzpienia w
spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

rury spustowe odprowadzajace wodg do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury Zeliwnej na glebokosé kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakoéci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacii
6.2, Kontrola wykonania podktadow pod pokrycia z blachy powinna byé¢ przeprowadzona przez Inspektora nadzoru

przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokryé
6.3.1.  Kontrola wykonania pokry¢é polega na sprawdzeniu zgodnoéci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania prac pokrywezych,
b) w odniesieniu do wasciwosci catego pokrycia (kontrola koficowa) — po zakoriczeniu prac pokrywczych.
6.3.2. Pokrycia z blachy

Kontrola migdzyoperacyjng i koricowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza si¢ sprawdzajac zgodno$é wykonanych
robét z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-
EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej.

Uznaje sig, Ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie wlasciwosci materialow i pokrycia dachowego sg zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

- dla robot — Krycie dachu blachg i Obrobki blacharskie — m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie potraca sig
urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,

- dla robot - Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

7.2, llo$¢ robét okresla sie na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentagji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Podstawe do odbioru wykonania robét — pokrycie dachu blachy slanowi slwierdzenie zgudnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej

8.2, Odbiér podkiadu

8.1.1.  Badania podkladu nalezy przeprowadzic w trakcie odbioru cze$ciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia polaci dachowych.

8.2.2.  Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzaé za pomoca faty kontrolnej o diugosci 3 m lub
za pomocg szablonu z podziatka milimetrowa, Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczyé 5
mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w kierunku rownoleglym do spadku.
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8.3. Ogolne wymagania odbioru rob6t pokrywezych

8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajq odbiorow cze$ciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostep pdzniej jest niemozliwy lub utrudniony.

8.3.2.  Odbiér czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

podkladu,

jakosci zastosowanych materialow,

doktadnosci wykonania pokrycia,

doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

8.3.3.  Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.3.4.  Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzié po zakonczeniu robét, po deszczu.

8.3.5.  Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowiag nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza, dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbiér czeSciowy
podioza oraz poszczegolnych warstw lub fragmentow pokrycia, zapisy dotyczace wykonywania rob6t pokrywczych i rodzaju
zastosowanych materialow, protokoly adbioru materiatow i wyrobow, ktore powinny zawieraé:

- zestawienie wynikéw badan migdzyoperacyjnych i koficowych,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja,

- spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skiad tej dokumentacji powinien wchodzié program utrzymania
pokrycia.

8.3.6.  Odbior koficowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i
polaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczer

eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daly pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno byé odebrane.
W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:
- poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizyé cene
pokrycia,
- w przypadku gdy nie sa mozliwe podane rozwigzania — rozebra¢ pokrycie (miejsc nie odpowiadajacych ST) i
ponownie wykonaé roboty pokrywcze.

8.4. Odbior pokrycia z blachy

8.4.1.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, peknigc, odchylenia rabkéw lub zwojow od linii prostej,
Ztacza sq prostopadie do okapu itp.).

8.4.2.  Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i fapek.

8.4.3.  Sprawdzenie faczenia i umocowania arkuszy.

8.4.4.  Sprawdzenie wykonania i umocowania pasow usztywniajgcych.

8.5. Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

8.5.1.  Sprawdzenie prawidiowosci polaczen poziomych i pionowych.

8.5.2,  Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, §cian, kominow, wietrznikow, wtazow itp.

8.5.3.  Sprawdzenie prawidiowosci spadkow rynien,

8.5.4.  Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe moga byé
montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

8.6. Zakonczenie odbioru

8.6.1.  Odbioru pokrycia blachg potwierdza sie: protokotem, ktory powinien zawiera¢:
- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Pokrycie dachu blacha
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Ptaci sig za ustalong ilos¢ m2 krycia, ktéra obejmuije:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obslugi,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,

- oczyszczenie podkiadu,

pokrycie dachu blachg ptaska taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobienie kominéw, kalenic, koszy, naroznikow
tacznie z pokitowaniem lub

(pokrycie dachu blachg trapezowa i dachéwkowa lub plytami z tworzyw sztucznych tacznie z przycieciem plyt i obrobek na
Zadany wymiar, umocowanie za pomoca wkretow samogwintujgcych plyt dachowych, gasioréw i obrobek blacharskich oraz
uszczelnienie kalenicy i okapu),

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiafow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

9.2, Obrébki blacharskie

Placi sig za ustalona ilos¢ m2 obrobki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrobek w podlozu, zalutowanie polaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe

Placi sig za ustalong ilo$¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,
- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potgczen,
uporzadkowanie stanowiska pracy.
PRZEPISY ZWIAZANE

101,  Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-89/B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-61/B-10245  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999  Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyroboéw z cynku do pokry¢ dachowych
uktadanych na cigglym podtozu.

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy miedzianej lub
cynkowej.

PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z blachy miedzianej uktadanych na
ciggtym podtfozu.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow plytowych ze stali uktadanych na
cigglym podtozu.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowe,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czeéé 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czesé 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpomnej na korozje. Czes¢ 3: Stal odporna na korozje.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonoénych z blachy ze stali
odpornej na korozje, ukladanych na ciaglym podiozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonoénych z blachy aluminiowej,
uktadanych na ciagtym podiozu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien vkapowych, Wymagania | badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999  Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia
dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BEZSPOINOWE SYSTEMY OCIEPLANIA
SCIAN BUDYNKOW
(Kod CPV 45450000-6)
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CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

.Nadbudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody w Gminie Stromiec
Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt —
wykonania bezspoinowych systemow ociepleniowych (BSO) cian budynkéw.

Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacii technicznej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majacych na celu wykonanie bezspoinowych systeméw ociepleniowych (BSO),
wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach $cian (przegréd) budynkéw nowobudowanych oraz istniejacych, w ramach
robot termomodernizacyjnych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wlasciwosci materialow, wymagan w zakresie sposobéw
oceny i przygotowania podiozy i wymagan dotyczacych wykonania bezspoinowych systeméw ociepleniowych oraz ich
odbioréw.
Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia pedane w ninigjszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania
agélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.
Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:
Bezspoinowy system ocieplania §cian zewnetrznych (BSO) - wykonywany na budowie zestaw wyrobow produkowanych
fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i sktadajacy sie, minimum, z nastepujacych sktadnikow:
— zaprawy Klejacej i tacznikdw mechanicznych systemu,
- materialu do izolacji cieplnej,
- jednej lub wigkszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktorych co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie,
- warstwy wykoriczeniowej systemu.

Wszystkie sktadniki sg zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podtoza.

Systemy BSO mozna podzieli¢ ze wzgledu na:
- rodzaj zastosowanej izolacji termicznej — styropian, welna mineralna (zwykta, lamelowa),
~ sposob mocowania — klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne,
- rodzaj warstwy wykonczeniowej — tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy),
- stopien rozprzestrzeniania ognia — nierozprzestrzeniajace, stabo rozprzestrzeniajace, silnie rozprzestrzeniajace.
Podtoze — powierzchnia nowej lub istniejacej Sciany lub stropu. MoZze by¢ w stanie surowym, pokryta tynkiem mineralnym,
organicznym i powlokami farb.
Srodek gruntujacy - material nanoszony na podioze lub > warstwe zbrojong, celem regulacji (wyréwnania, redukci)
nasigkliwosci lub zwiekszenia przyczepnosci.
Izolacja cieplna — materiat o niskiej warto$ci wspolczynnika przewodzenia ciepla, jako sktadnik BSC mocowany w formie
plyt na $cianach (przegrodach) zewnetrznych i nadajacy im wymagane parametry termoizolacyjne.
Zaprawa (masa) klejaca — materiat systemu do przyklejania materialu izotacyjnego do podtoza.
Laczniki mechaniczne - okreslone taczniki do mocowania systeméw izolacji ciepinej do podioza, na przykiad kotki
rozporowe i profile.
Warstwa zbrojona — okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materialu do izolacji cieplngj.
Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wplyw na wtasciwosci mechaniczne systemu,
Siatki z wiékna szklanego — okreslone tkaniny systemu skiadajace si¢ z przedzy z ciaglych wiokien szklanych w obu
kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.
Zbrojenie - okreslone materialy systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwigkszenia jej wytrzymatosci
mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z wiokien szklanych lub siatki metalowe.
Warstwa wykonczeniowa — okreslony materiat mineralny, organiczny iflub nieorganiczny systemu, tworzacy jego
wierzchnig warstwe. Warstwa wykoriczeniowa w polaczeniu z warstwg zbrojong stanowi zabezpieczenie przed
oddziatywaniem warunkow atmosferycznych; nadaje réwniez systemowi fakture i barwe.
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Systemowe elementy uzupelniajace — listwy (profile} cokolowe (startowe), katowniki narozne (ochronne), profile
dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki — sluzg do zapewnienia funkgji technicznych BSO i uksztattowania
jego powierzchni.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

Dokumentacja robét ociepleniowych

Dokumentacje robét ociepleniowych stanowia;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn.
Zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw, dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoly odbiorow czesciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wymienione wczesniej czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poZznigjszymi zmianami).

Roboty dociepleniowe nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot ociepleniowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zaméwienia.

Czes¢ rysunkowa dokumentacji projektowej powinna zawiera¢ miedzy innymi:

- widoki elewacji, wraz z ewentualnym rozmieszczeniem elementow i profili dekoracyjnych, linii zmian kolorystyki i faktury
powierzchni; w przypadkach bardziej zZlozonych — rozwinigcia poszczegdlnych elewacii,

- rzut kondygnaciji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku,

- rzut dachu, zawierajacy rozmieszczenie rur spustowych,

— rysunki detali architektonicznych — szczegdléw potgczen ocieplenia powierzchni $cian ze stolarka, podokiennikami,
okapem dachu, ptytami balkonu, profitami dylatacyjnymi i innymi efementami elewacyjnymi.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod

CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane do wykonania robét ociepleniowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska,
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobata techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang, przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa okreslonym przez
Komisje Europejeka, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, Ze sq to wyroby nie podiegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma, lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcii.
Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych réznic, dotyczacych wymagan dla poszczegélnych bezspoinowych
systemow ocieplen. Nalezy je uwzglednié przy przygotowywaniu szczegélowej specyfikacii technicznej.

Rodzaje materiatow i elementéw systemu
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Wszystkie materialy do wykonania ociepleri powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

Srodek gruntujacy — materiat wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwor szkla wodnego) stosowany,
zaleznie od rodzaju i stanu podioza, do jego przygotowania przed klejeniem plyt izolacji termicznej lub na powierzchni
warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykonczeniowej.

Zaprawa (masa) klejaca — gotowy lub wymagajacy zarobienia z woda materiat (na bazie cementu modyfikowany polimerami,
polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony widknem szklanym) do Klejenia plyt izolacji termicznej do podtoza,
zroznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, weina mineralna). Wybor zaprawy ma wptyw na klasyfikacje palnosci
wyrobu. W niektorych systemach zaprawa klejaca stosowana jest takze do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana
konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10 £1 cm.

Plyty termoizolacyjne:

- plyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada, EPS 80-036 Fasada) majg
zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do wysokosci 25 m powyzej poziomu terenu (budynki
nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji wiacznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane sa, zaleznie od
rodzaju podloza, wysokosci budynku i polozenia na $cianie — metoda klejenia, za pomoca tacznikéw mechanicznych lub
metoda taczona, Plyty maja krawedzie proste lub frezowane (pidro/wpust, przylga), poprawiajace szczelno$¢ polaczen.
Do elewacji boniowanych produkowane sa gotowe, frezowane elementy izolacji lub spoiny frezowane sg na powierzchni
zwyklych plyt. Szczegolowe wymagania dla plyt ze styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163,

- piyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na nizsza w poréwnaniu ze styropianem ekspandowanym
nasigkliwoéé, majq zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wilgoé
gruntowa), np. na cokotach budynkéw. Szczegolowe wymagania dla plyt ze styropianu ekstrudowanego okresla norma
PN-EN 13164,

- piyty z welny mineralnej zwyklej i lamelowej majg zastosowanie na calych powierzchniach $cian budynkow lub, w
polaczeniu ze styropianem, tylko na czesci powyzej 25 m ponad poziomem terenu. Plyty z weiny mineralnej zwykiej
wymagaja w kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z welny lamelowej moga by¢, zaleznie od wiasciwosci
podloza, tylko Klejone. Szczegdtowe wymagania dla ptyt z welny mineralnej okresla norma PN-EN 13162,

- inne rodzaje materialow termoizolacyjnych — szklo piankowe, pianka mineralna.

Laczniki mechaniczne:

—  kolki rozporowe — wkrecane lub whijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid, polietylen) lub
z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone sa w talerzyki dociskowe, dodatkowo — w krazki
termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania mostkow termicznych,

- profile mocujace — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, sluzace do mocowania piyt izolacji termicznej o
frezowanych krawedziach.

Zaprawa zbrojaca — oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa), zawierajaca

wypelniacze (takze wiokna) masa, nanoszona na powierzchnig plyt izolacyjnych, w ktorej zatapiana jest siatka zbrojaca. W

niektorych systemach tworzy samodzielnie warstwe zbrojona,

Siatka zbrojaca - siatka z widkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie)
o gramaturze min. 145 g/m2, wiapiana w zaprawe zbrojaca,
Zaprawy (masy) tynkarskie

- zaprawy mineralne — oparte na spoiwach mineralnych (mineralno - polimerowych) suche zaprawy do wykonywania
tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci barwienia, zgodnie z zaleceniami producentow, dla poprawy cech
optycznych, nasiakliwosci i odpornoéci na zanieczyszczenia wymagajg zwykle malowania farbami elewacyjnymi.
Zaleznie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane sg w roznych grubosciach i fakturach powierzchni — typu baranek lub
rowkowy (,kornik", Ztobiony),

- masy akrylowe (polimerowe) — oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe materialy do
wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami elewacyjnymi. Grubosci i
faktury powierzchni — jak w przypadku tynkéw mineralnych,

— masy krzemianowe (silikatowe) — oparte na bazie szkla wodnego potasowego (z dodatkiem zywicy akrylowej) gotowe
materialy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami
elewacyjnymi. Zaleznie od uziamienia (1-3 mm) wykonywane w ré2nych gruboéciach i fakturach powierzchni tynkow —
typu baranek, rowkowy lub modelowany,

- masy siikonowe — oparte na bazie zywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materialy do wykonywania tynkow
cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami elewacyjnymi. Gruboéci i faktury powierzchni —
jak w przypadku tynkow krzemianowych.

Farby — farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane systemowo lub uzupeiniajaco na

powierzchniach tynkow cienkowarstwowych.

Elementy uzupelniajace (akcesoria systemowe):

e e e e —————————————————  ——.——————————————e
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- profile cokolowe {startowe) - elementy stalowe lub aluminiowe, sluzace do systemowego uksztattowania dolnej krawedzi
powierzchni BSO, mocowane do podioza za pomoca kotkow rozporowych,

- narozniki ochronne — elementy: z witkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i aluminiowej (z ramionami z siatki),
sluzace do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi (naroznikow budynkow, osciezy itp.) przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

- listwy krawegdziowe — elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzace do wykonywania stykow BSO z innymi
materiatami (np. oécieznicami),

~ profile dylatacyjne - elementy metalowe lub z wiékna szklanego, sluzace do ksztattowania szczelin dylatacyjnych na
powierzchni BSO,

- tadmy uszczelniajace — rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do wypelniania szczelin
dylatacyjnych, potaczen BSO z oscieznicami, obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

- pianka uszczelniajaca — material do wypetniania nieszczelnych potaczen migdzy plytami izolacji termicznej,

- siatka pancemna - siatka z wiokna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 glmz), do wykonania
wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym oddziatlywaniu mechanicznym (np. do wysokosci 2 m
ponad poziomem terenu),

- siatka do detai - siatka z widkna  szklanego o  delikatnej  strukturze  (gramatura
~50 g/m2) do ksztattowania detali elewacji (boniowanie, profile),

- profile (elementy) dekoracyjne — gotowe elementy do ksztattowania elewacji (gzymsy, obramienia, podokienniki),
wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwa zbrojong i malowane,

— podokienniki — systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej, aluminiowej), dostosowane
do montazu z BSO.

Uwaga: W skiad wigkszosci systeméw BSO wehodzi jedynie czesé wymienionych wyzej elementow.
Wariantowe stosowanie materiatow

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych bezspoinowe systemy
ocieplania sg wyrobami budowlanymi i powinny by¢ stosowane zgodnie z wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymaog
koniecznosci wytacznego stosowania sktadnikow systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej, pkt 3.1,
Materiaty i elementy.

Na rynku europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczajacym BSO do obrotu sg Europejskie Aprobaty
Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — ETAG nr 004, na rynku
krajowym — Aprobaty Techniczne ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT).

Warunki przyjecia na budowe wyrobow ociepleniowych

Wyroby do systeméw ociepleniowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniaja nastepujace warunki:

- g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
{szczegotowej),

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaja wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

~ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania oraz karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét ociepleniowych wyrobow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki przechowywania i skladowania wyrobéw do robét ociepleniowych

Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz odpowiednia Aprobata Techniczng (pkt 4 — Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

- $rodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby — przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych opakowaniach,
zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi
producenta,

- materialy suche — przechowywa¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny z
wytycznymi producenta,

- izolacja termiczna - plyty ze styropianu i welny mineralnej przechowywaé w warunkach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkow atmosferycznych,

- siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny — przechowywaé w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000 - 7, pkt. 3

Sprzet do wykonywania BSO

Do prowadzenia robot na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego, stosowanych do robot
elewacyjnych,

Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i klejow
budowlanych,

Do transportu i przechowywania materiatéw — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu ,big bag”) do
materiatéw suchych i o konsystencii past,

Do nakfadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego {pace, kielnie, szpachelki, taty) oraz do
podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace, agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym
zestawieniu z pojemnikami na materialy,

Do cigcia plyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi - szlifierki reczne, pity reczne i elektryczne,
frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni plyt (boniowanie),

Do mocowania plyt ~ wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztatowania otworéw (zagtebianie talerzykow i
krazkow termoizolacyjnych),

Do ksztattowania powierzchni tynkéw — pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania powierzchni,
Pozostaly sprzet — przyrzady miemicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST , Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

Transport materiatow

Materialy wehodzace w sklad BSO nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami producentdw materialow, aprobaty
technicznej (pkt 4 Pakowanie, przechowywanie i transport), zasadami eksploatacji $rodkéw transportowych i przepisami
ruchu drogowego.

Wyroby do robét ociepleniowych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego
i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w jednostkach fadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
wyposazonym w osprzet widlowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobow transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢
przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki.

Przy zatadunku wyrobéw nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania peinej tadowno$ci jednostki transportowej. Do
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek fadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac:
kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobdw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materialy wyscidtkowe, amortyzujage, takie,
jak: maty stomiane, wiory drzewne, plyty styropianowe, $cinki pianki poliuretanowe;.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Warunki przystapienia do robét ociepleniowych
Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:

- wykona¢ projekt robét ociepleniowych, zaréwno w przypadku obiektow nowobudowanych, jak i prac renowacyjnych.
Projekt powinien przewidzie¢ zamocowanie elementow elewacyjnych w sposob nie powodujacy powstawania istotnych
dla funkcjonalnosci systemu mostkdw termicznych,

- przygotowaé plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia {bioz) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie placu budowy,

- wykona¢ wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetni¢ przebicia, bruzdy i ubytki,

- wykonaé caly zakres robot dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrobki blacharskie), montazu (ewentualnie wymiany)
stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejéé i przytaczy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do
wykonania BSO,

- wykonac roboty, majace wplyw na sytuacje wilgotnosciowa podioza, przede wszystkim tynki wewnetrzne i jastrychy,

- wykona¢ zabezpieczenia stolarki, lusarki, okladzin i innych elementéw elewacii.

Wymagania dotyczace podioza pod roboty ociepleniowe

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé ocene podioza, polegajaca na kontroli jego czystosci, wilgotnosci, twardosci,

nasigkliwosci i rownosci.

Préba odpornosci na Scieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni lub wystepowania pozostalosci

wykwitow i spiekow za pomoca dloni lub czarnej, twardej tkaniny.

T — - e e
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Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacie¢ i zrywanie powierzchni lub ocena zwartosci

i nosnosci podtoza oraz przyczepnosci istniejacych powlok za pomoca rylca.

Préba zwilzania — ocena chtonnosci {nasigkliwosci) podioza za pomoca mokrej szczotki, pedzla lub spryskiwacza.

Sprawdzenie rownosci i gladkosci — okreslenie wielkosci odchylek Sciany (stropu) od plaszczyzny i kierunku pionowego

(poziomego). Dopuszczalne wartosci zaleZne sa od rodzaju podioza (konstrukcje murowe, Zelbetowe monolityczne,

zelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Okreslone s3 one w odpowiednich normach przedmiotowych wymienionych w pkt.

10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegdlowej nalezy odwola¢ sie do norm dotyczacych rodzaju podioza

wystepujacego na docieplanym obiekcie).

llo§¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikow, miarodajnych dla calej
powierzchni podloza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymalos¢ powierzchni podiozy. Dotyczy to przede wszystkim podiozy istnigjacych -
zwietrzalych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku watpliwosci dotyczacych wytrzymalo$ci
nalezy wykona¢ jej badanie metoda ,pull off”, przy zastosowaniu urzgdzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze
wykonaé probe odrywania przyklejonych do podioza probek materiatu izolacyjnego.

Szczegoblnej uwagi wymagajg podioza (warstwowe) Scian wykonanych w technologii wielkoptytowej (wielkoblokowej). W
tym przypadku, poza powierzchnia, ocenie podlega wytrzymalos¢ (stan techniczny) zakotwien warstwy zewnetrznej,
Przygotowanie podioza
Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robot zasadniczych:

- oczyscic podioze z kurzu i pyly, usungé zanieczyszczenia, pozostalosci srodkéw antyadhezyjnych (olejow
szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materialu podioza,

- usuna¢ nierownosci i ubytki podloza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg wyrownawcza),

- usunag przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekaé do jego wyschniecia,

- w przypadku istniejgcych podlozy usuna¢ warstwe Zluszczen, spekan, odspajajacych sie tynkow i warstw malarskich.
Spostb przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa (rézne rodzaje $cierniw),
cisnieniowa) nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci powierzchni podioza, powstale ubytki wypelnié zaprawg
wyréwnawcza,

- wykona¢ inne roboty przygotowawcze podioza, przewidziane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
szczegbtowej oraz przez producenta systemu,

- wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplef {BSO)
Roboty nalezy wykonywa¢ przy spelnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych dopuszczalnych warunkow
atmosferycznych {najczesciej — temperatura od +5 do +25IC, brak opaddw, silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnoéci
powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan oston, zabezpieczajgcych przed oddzialywaniem opadéw
atmosferycznych, promieniowania slonecznego i wiatru. Niektore systemy zawieraja odmiany materiatow, umozliwiajace
wykonywanie prac w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych
przymrozkéw). Te szczegdine warunki danego systemu docieplenia nalezy uwzglednic w specyfikacji technicznej
szczegbtowej.

Gruntowanie podioza

Zaleznie od rodzaju i stanu podioza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanies¢ $rodek gruntujgcy na cafg jego

powierzchnie.

Montaz piyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeciem montazu plyt nalezy wyznaczy¢ potoZenie ich dolnej krawedzi i zamocowa¢ wzdluz niej listwe cokotowq

(3 kolki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach). Zamocowa¢ takze profile i listwy w miejscach

krawedzi BSO — zakoriczen lub stykéw z innymi elementami elewacji. Za pomocy sznurow wyznaczyC plaszczyzne piyt

izolacji termicznej.

Nanies¢ zaprawe klejaca na powierzchnie plyt izolacji termicznej, zaleznie od rownosci podioza, w postaci plackéw i
claglego pasma na obwodzle piyty (metoda pasmowo — punktowa) lub pacg zabkowana na calej powierzchni plyty. Piyly z
welny mineralnej nalezy zaszpachlowaé wczesniej zaprawa na catej powierzchni. Nie nalezy dopuszczat do
zanieczyszczenia krawedzi plyty zaprawa,

Pty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokolowej) przy zastosowaniu wigzania (przesunigcie min.
15 cm). Zapewni¢ szczelnos¢ warstwy izolacji termicznej poprzez $ciste utozenie piyt i wypelnienie ewentualnych szczelin
paskami izolacji lub — w przypadku styropianu — piankg uszczelniajaca. Po zwigzaniu zaprawy klejacej, ptaszczyzne plyt
izolacji termicznej zeszlifowac do uzyskania rownej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wcze$niej, niz
24 godziny po zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane projektem mocowanie tacznikami
mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Dlugos¢ tgcznikow zalezna jest od grubosci plyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju
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podioza, Ich rozstaw (min. 4 szt/m2) — od rodzaju izolaji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu otwordw umiescié w
nich kotki rozporowe, a nastepnie wkrecic lub wbi¢ trzpienie,

Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnoéci uksztattowac detale BSO - oscieza, krawedzie naroznikow budynku i oéciezy, szczeliny dylatacyjne,
styki i potaczenia — przy zastosowaniu paskéw cienkich plyt izolacji termicznej, naroznikow, listew, profili, katownikéw, tadm i
paskow siatki zbrojace.

Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskéw siatki zbrojacej wykonaé zbrojenie uko$ne przy naroznikach otworow okiennych i drzwiowych. Na powierzchnie
plyt izolacji termicznej naciagnaé pacq warstwe zaprawy zbrojacej (klejacej), nalozy¢ i wtopic w nig za pomoca pacy siatke
zbrojaca, w pierwszej kolejnosci ewentualng siatke pancema. Powierzchnie warstwy zbrojonej wygtadzic - siatka zbrojaca
powinna hy¢ catkowicie zakryta zaprawa.

Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanies¢ srodek gruntujacy.

Montaz elementéw dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowa¢ (nakleic) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej.

Warstwa wykoriczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwe wykoficzeniowa wykonaé po zwigzaniu (wyschnigciu) zaprawy zbrojacej — nie wezeéniej, niz po uplywie 48 godzin
od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagar systemowych) nanie$¢ masg tynku
cienkowarstwowego i poddac jego powierzchnie obrobce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacig
projektowa oraz specyfikacjg techniczng szczegdlows (w SST nalezy te wymagania opisac). Sposéb wykonania tynku
zalezny jest od typu spoiwa, uziamnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnig tynku pomalowaé wybranym
rodzajem farby — zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkow $rodowiskowych. Ze wzgledu na powstawanie
naprezen termicznych na elewacjach pofudniowych i zachodnich nalezy unikaé stosowania koloréw ciemnych o
wspotczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST ,, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych

Przed przystapieniem do robot ociepleniowych nalezy przeprowadzié badania materiatow, ktore beda wykorzystane do
wykonywania robét oraz dokonaé oceny podioza.

Badania materiatéw

Badanie materialow przeprowadza sig posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy, dotyczacych przyjecia
materiatéw na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysylce materiatow przez producenta, potwierdzajacych zgodnos¢
uzytych materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) pokrycia,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia oraz normami powolanymi w pkt. 2.2, niniejszej ST.

Ocena podioza

Badanie stanu podioza nalezy przeprowadzi¢ wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. ninigjszej ST.

Badania w czasie robét

Jakos¢ i funkcjonalnosé BSO zalezy od prawidlowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow systemowo okreslonych
robét, Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot szczegélnie wazna jest biezaca kontrola robét zanikajacych (ulegajacych
zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

Kontroli przygotowania podioza — noénosci, czystoéci, wilgotnosci, nasiakliwosci (wykonania warstwy gruntujacej), réwnosci
powierzchni,

Kontroli jakosci klejenia plyt izolacji termicznej — montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na powierzchni i krawedziach,
szczelnosci stykéw plyt, wypelnienia szczelin, czystosci krawedzi plyt, uksztattowania detali elewacji — dylatacji, stykow i
potaczen,

Kontroli wykonania mocowania mechanicznego — rozmleszezenla | rozstawu kotkow rozporowych, polozenia lalerzykiw
{krazkow) wobec plaszczyzny plyt (w plaszczyznie lub do 1 mm poza nig),

Kontroli wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia ukosnego otworéw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci zakladow siatki,
pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania
profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowat szkodliwych pekniec w warstwie zbrojonej, tzn. pgknieé na potgczeniach
ptyt i/lub peknigé o szerokosci wigkszej niz 0,2 mm,

Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej ~ sprawdzenie zakresu wykonania (w przypadku
systemowego wymagania),

Kontroli wykonania warstwy wykorhczeniowej:
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- tynku - pod wzgledem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,
— malowania - pod wzgledem jednolitosci i koloru.
Badania w czasie odbioru robot
Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sig celem oceny spelnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robét
aciepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegblowa) wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
- jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,
- prawidiowosci przygotowania podtoza,
- prawidfowosci wykonania ocieplenia i szczegotow systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robét i
w trakcie ich wykonywania.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw czy zalaczone
wyniki badai dokonanych przed przystapieniem do robét potwierdzaja, Zze przygotowane podioza nadawaly sie do
wykonania robét ociepleniowych, a uzyte materiaty speiniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Do badar odbiorowych nalezy przystapic po catkowitym zakonczeniu robét.
Opis badari odbiorowych
W trakcie dokonywania odbioru robét nalezy dokonaé oceny wykonanych robét elewacyjnych z zastosowaniem systemow
ocieplania $cian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. ninigjszej ST, ktore powinny uwzglednia¢
wymagania producenta systemu docieplenia, normy dotyczace warunkéw odbioru a podane dalej w pkt. 10.1., a takze
~Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych systemow
ocieplania $cian” — wyd. przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, Warszawa 2004 r.

M.in. zgodnie z trescig ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych” dla tynkow o fakturze
specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym, nalezy stosowa¢ wymagania normy PN-70/B-10100
+Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania przy odbiorze".

Wedlug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miescic sie w nastepujacych granicach:

Odchylenie  powierzchni | Odchylenie powierzchni Odchylepie .
. 1. C przecinajgcych sie
Kategoria |tynku od plaszczyzny i|ikrawedzi od kierunku plaszczyzn od kata
tynku odchylenie krawedzi od linii ?Z q
roste] ) ‘ przewidzianego
P pionowego poziomego w dokumentacji
11} nie wieksze niz 3 mm i w|nie wicksze niz 2|[nie wigksze niz 3|nie wieksze niz
liczbie nie wickszej niz 3 na[mm na 1 m i ogélem [mm na 1 m i ogétem |3 mmna1m

calej diugosci
kontrolnej 2 m

faty

nie wiecej niz 4 mm
W pomieszczeniach
do 3,5 m wysokoéci

nie wiecej niz 6 mm
na calej powierzchni
miedzy przegrodami

pionowymi  (Sciany,
belki itp.)

oraz nie wigcej niz 6
mm w
pomieszczeniach
powyzej 35 m
wysokosci

Obowigzujg takze wymagania:
- odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny by¢ wieksze niz 7

mm,

- dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkow nie powinny by¢ wieksze niz 10 mm na
catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na calej wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiada¢ jednorodny i staly
kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypukiosci i wklestosci, mozliwych do
wykrycia w $wietle rozproszonym.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania
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Powierzchnie ocieplenia $cian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych, jako iloczyn diugosci $cian w stanie surowym
w rozwinieciu przez wysokoéé mierzong od wierzchu cokolu (dolnej krawedzi) do garnej krawedzi warstwy ocieplanej.

Z powierzchni potraca si¢ powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworéw wieksze od 1 m2, doliczajac w tym przypadku
do powierzchni ocieplenia powierzchnie osciezy, obliczona w metrach kwadratowych, jako iloczyn dlugoéci osciezy
mierzonych w $wietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z gruboscig ocieplenia.
SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robot zanikajacych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z ewentualnym gruntowaniem
podioza, klejenie plyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbiér powinien zostat wykonany przed rozpoczeciem nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzié badania
wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badaii (zgodnosci z dokumentacjg projektowa i szczegtlowa specyfikacija techniczna)
mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapow robét.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materialow koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtérzy¢.

Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
Odbioér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie
przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokoét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa taka forme
przewiduje.

Odbidr ostateczny (koncowy)
Odbior koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

Odbior ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$laé umowa.
Wykonawca robot obowiazany jest przedtozy¢ komisiji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoly kontroli spisywane w
trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobéw
budowlanych,

protokoly odbiorow robot ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych,

instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznat sie z przediozonymi dokumentami, przeprowadzic badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porowna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i
szczegOiowej specyfikacji technicznej robét ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia oraz
dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty ociepleniowe powinny byc odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzar:
jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej {szczegiowej) i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
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jezeli odchylenia od wymagari nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika, trwalosci i szczelnosci ocieplenia, zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku
do ustaler umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyZzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robét ociepleniowych, wykonag je ponownie i powtornie zgtosié do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentow odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sig protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierag:
ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikow badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamoéwieniem. Protokot odbioru koricowego jest podstawg
do dokonania rozliczenia koficowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca,
Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.
Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (koricowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do ewentualnego
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosic wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach ociepleniowych.
PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pefnego zakresu robét i ich koficowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi wartos¢ tych robét obliczona na
podstawie:
- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ociepleniowe uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,
~ ustawienie i rozbiorke rusztowan, o wysokosci do 4 m,
- ocene i przygotowanie podtoza,

— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i innych elementéw elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,

- wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO (cokol, styki z ptaszczyznami innych materiatow elewacyjnych, krawedzie
powierzchni) oraz lica ptaszczyzny plyt izolacji termicznej,

- gruntowanie podtoza,

— przyklejenie plyt izolacji termicznej do podioza lub mocowanie za pomoca profili mocujacych, wypelnienie ewentualnych
nieszczelnosci,

- szlifowanie powierzchni ptyt,

— mocowanie mechaniczne plyt za pomoca kotkow rozporowych — zaleznie od systemu i projektu robot ociepleniowych,
- ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyrownanie jej,

- wykonanie standardowe] warstwy zbrojone; - ze zbrojeniem ukosnym otworow,
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- gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po zwigzaniu zaprawy), mocowanie ewent. elementéw dekoracyjnych
{profili),

- wyznaczenie przebiegu i montaz profili, listew naroznikowych, ochronnych, brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z
docieciem polaczen na naroznikach wklestych i wypuklych, wymaganym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
mocowaniem dodatkowych pasow siatki zbrojacej itp.,

- wyznaczenie przebiegu i montaz (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z uksztaltowaniem potaczeft w naroznikach
wklestych i wypuklych, ewent. zbrojeniem powierzchni, zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu
dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem.

- wykonanie warstwy wykonczeniowej {po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn kolorystycznych) — tynki, oktadziny, ewent.
malowanie,

- usunigcie zabezpieczen stolarki, oktadzin i innych elementow elewacyjnych i ewentualnych zanieczyszczen,
- uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialow w sposéb uzgodniony ze Zleceniodawcg i zgodnie z zaleceniami
producenta,

- likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robét ociepleniowych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych rusztowan mogg
byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan, koniecznych do wykonywania robdt na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt 9 szczegblowej specyfikacji technicznej ocieplenia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia (SST).

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)

produkowane fabrycznie. Specyfikacja. PN-EN 13164:2003/A1:2005(V)

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja (Zmiana A1).

PN-EN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS)
ze styropianem. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS)
z welng mineralng. Specyfikacja.

PN-1SO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modulama. Zasady i reguly.

PN-ISO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre$lenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-70/B-10026 Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i
badania.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betonéw
komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.
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Inne dokumenty, instrukeje i przepisy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 roku z péZniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177 z pozn. zmianami).
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkejonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 ., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 630 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).
Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewngtrznych zespolonych systemow
ocieplania $cian — Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ccieplen, Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw Warszawa 2002 r.

ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu jako materialu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa,
Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ociepleri z zastosowaniem welny mineralnej jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. — Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa,
Instytut Techniki Budowlanej, 2003 .

ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe faczniki do mocowania termoizolaciji. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB
Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 .

ZUAT 15/V.07/2003 Laczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w plyty. Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r,

ZUAT 15/VII.07/2003 Zaprawy klejace i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa,
Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. ZioZzone systemy izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi.
Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — taczniki tworzywowe do mocowania warstwy izolacyjnej
ocieplen $cian zewngtrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom | Budownictwo ogolne cze$¢ 4, Wydawnictwo Arkady
Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Cze$é B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB
2003 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1128).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych Paristw
Cztonkowskich odnoszagcych sig do wyrobow budowlanych,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Prace z zakresu robét drogowych

e e
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych dla projekiu ,Budowa budynku ustugowo-handlowego -~ ambulatorium z punktem aptecznym wraz z
bezodplywowym zbiornikiem na nieczystosci pltynne i rozbiérka istniejacych budynkéw: ustugowego i
gospodarczego”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
*  warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow,
sciekow,
chodnikéw,
ogrodzen,
* studni kanalizacyjnych
Zakres robdt zgodnie z przedmiarem robét i $lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych.
Materialy konieczne do wykonania robot rozbiérkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i ewentualne
rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiorkowych zaakceptowanych przez Inzyniera,
Materialy pochodzace z rozbiérki s wiasnoscig Wykonawcy, chyba Ze Inzynier poleci przekazaé je Whascicielowi.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:;

* drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

*  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

*  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

*  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
* spycharki,
tadowarki,
Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
*  koparki.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg wyposazenia z elementow stalowych, nalezy stosowag:
—  palniki gazowe,
—  spawarki elekiryczne,
—  Zurawie samochodowe,
—  samochody ciezarowe skrzyniowe.

* % * *
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i obiektow mostowych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

* odkopania przepustu,

*  ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

* rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sig odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

* demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

*  oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawalkow betonu, izolagji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegbinosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg robdt zwiazanych z rozbitrkq elementéw drog i ogrodzen jest:
*  dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
* dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
* dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
* dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robét niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robét i w
$lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podanc w ST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilo¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowg ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wig pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbitrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
*  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
* wyréwnanie podioZa i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
* odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
*  zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
*  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiorki scieku:
* odslonigcie $cieku,
reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uZycia, z utozeniem na poboczy,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyrdwnanie podioza,
zaladunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiérki chodnikdw:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu panownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
dla rozbiérki ogrodzen:
demontaz elementow ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po slupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 0 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pozniejszymi zmianami)
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Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-7421¢9 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
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Koryto wraz z profilowaniem i Zageszczaniem podioZa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikadji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukaji nawierzchni. Zakres robét zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ~Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
*  walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych,
Stosowany sprzgt nie moze spowodowat niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1, OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST 00 ,Wymagania ogdine" 5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00 »Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpoérednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania | zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym | zageszczonym podlozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposab zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, fj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie | zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanigczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza, Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy
wymagania obowigzujace dla goémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioZza nalezy kontynuowat
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
(Goma warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamnisty materiat tworzacy podioZe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzet na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3). Stosunek wtomego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2,
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioZze przed nadmiemym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

L | Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

p. | i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
9 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych lukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancig 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

05 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robét niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg,
zaplate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne.

* % * * X %

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioZza przez obcigzenie
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, edpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie; )

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegoinych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1, Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziamnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metods stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza {gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (doing warstwe)

2.3.2. Wrasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
L | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
p.
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasa |pomoc- | zasa | pomoc | zasad | pomoc-
d- nicza |d- -nicza | -hicza | nicza
nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) |od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2 |PN-B-06714-15[3]
do10{do12 [do10 [do12 [do10 |do12

2 | Zawarto$¢ nadziama, % (m/m), nie wiecej | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
niz

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481[1]
nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu | od 30 [od 30| od 30 | od 30 BN-64/8931-01 [26]
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % do70|do70 [do70 [do70 |- -

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ calkowita po peinej liczbie obrotéw,

nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 42 [12]
b} Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelngj liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiagkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
Zamraza- 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wiecej niz
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9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % {m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
1 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28 [9]
0 | %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
1 | Wskaznik no$nosci Wnes mie-szanki kruszywa, %,
1 | nie mnigjszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniu Is 11,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is 11,03 120 |- 120 |- 120 |-

2.3.3. Material na warstwe odsaczajacy
Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:
*  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
* piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
*  piasek wg PN-B-11113 [16],
* miat wg PN-B-11112 [15],
* geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie;
* cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
* wapno wg PN-B-30020 [19],
* popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
*  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatléw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelniac wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna byé uloZona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:;
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dgs |5 1)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

des - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

JeZeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
O% 11,.2 @)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w

ilosci 90% (m/m}; warto$¢ parametru Oso powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o &ciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzat w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip, 11.
5.5. Odcinek prébny
JeZeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

*  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

*  okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prabny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera,
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic wyniki tych badan InZzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna

L | Wyszczegélnienie badan liczba badah na | powierzchnia

p. dziennej podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie {m?)

1 | Uziamienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecef Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey

Ev g 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badar petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoéci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20
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m latg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych lukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28).
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancja 10,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 15 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 110%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
*  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny ~ modut  odksztal-cenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony plytg o érednicy 30 cm, MPa
0 zageszczenia | pod kolem, mm

wskazniku |[ls nie
Wnos  hie | mnigjszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od  drugiego
obciazenia E1_| obcigzenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmnigj 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
peina grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzjg InZyniera,
uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli noénost podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robét niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robét
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia InZyniera nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowq
zaplate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine u Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoZona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcey

stalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12,  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22, PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie
piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z przedmiarem robét i slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2, Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie poditoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6ine” pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robét
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowg ujety
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

* % ok % ¥ % %
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* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.

Obrzeza i krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza i krawezenika.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
*  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
wda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyflkacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
* gbrzeze niskie- On,
* obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
* gatunek1 -G,
* gatunek2  -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

* %k %* %
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| 08 112

b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia {$cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie;
liczba, max 2 2
diugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5, Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5), a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portiandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnegoe sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byc przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) naleZy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka {fawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zaggszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gomej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Spoiny musza by¢ wypelnione caltkowicie na peing
glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostalych materialow powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic 1 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

* niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosié 11 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
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* wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing gtebokost.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
* wykonane koryto,
* wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa ujetg
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

%* % F ¥ F % %

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonbw i zapraw

4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

(=]

Nawierzchnia z kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej
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1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej zgodnie z przedmiarem robét i $lepym kosztorysem.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac 2 mm dla kostek o grubosci 0 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa, o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
* nadiugosci 013 mm,
* na szerokosci 013 mm,
* nagrubosci 15 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, Klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L | Cechy Wartosé¢
p.
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2):
a) pekniecia probki brak
b} strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymaltosci na ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1, Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement porttandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych paramefrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna,
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$é, mniejsza, nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duZe, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowat mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie skltada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP [ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

JezZeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupenic szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza
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